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[Inanupyemble pe3y/ibTaThl 0OCBOEHHS Y4eOHOI0 MpeaMeTa, Kypca

JINYHOCTHBIMH pe3yJbTaTaMHi U3YUCHUA ITPEAMETA «XHUMHA» B 8 Kj1acce SABIISIOTCS CICAYIOIIUE YMCHUA:

0CO3HABaTh €JIMHCTBO M LEJIOCTHOCTh OKPYXKAIOIIEr0 MHUpPa, BO3MOXHOCTH €ro MO3HAaBAEMOCTH M OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTHKCHHN
HayKH;

IOCTENIEHHO BBICTPAauBaThb COOCTBEHHOE LIEIOCTHOE MHMPOBO33PEHHE: OCO3HABaTh MOTPEOHOCTh M FOTOBHOCTh K €aMOOOPa30BaHUIO, B TOM
YHCJIe U B PaAMKaxX CaMOCTOSITEIbHOM ESTeIbHOCTH BHE IIKOJIbI;

OLICHUBATh KU3HEHHbIE CUTYAIMH C TOUYKH 3peHHs 6€301MacHOro o0pasa *KHU3HH U COXPAHEHUS 37J0POBbS;

OLICHUBATh 9KOJIOTMYCCKUM PHUCK B3aMMOOTHOIIICHHI YEIOBEKA U npupoabl.

(opMHUPOBATH 3KOJOTMYECKOE MBIIIJICHUE: YMEHHUE OLIEHUBATh CBOIO JEATEIILHOCTh U MOCTYNKHU APYTUX JIOAEH C TOUKU 3pEHUSI COXPAHEHUS
OKpY’KaloLIel Cpe/ibl - FapaHTa >KU3HU U O1aronoiry4us JroAei Ha 3eMie.

MeTtanpeaMeTHBIMM Pe3yJIbTaTaMU U3yUeHUs Kypca «XUMHUs» SBIsieTCs] JOPMUPOBAHNE YHUBEPCAIbHBIX yueOHbIX neictBuil (YVY ).

Pecynamusnvie YV/I.

CaMOCTOSTENIbHO 00HApY>KNUBaTh U (HOPMYIHPOBATH yUeOHYIO TPOOIIEMy, ONPEAEIIATh 1IeJb Y4eOHOMH 1eATeIbHOCTH;

BBIJIBUT'aTh BEPCUM PEIICHUs MPOoOJieMbl, OCO3HAaBaThb KOHEUYHBIA pe3ysbTaT, BBIOMPATh M3 MPEIJIOKEHHBIX M HCKaThb CAMOCTOSITEIbHO
CpeACTBa JOCTHXKEHUS LIeNH;

COCTaBJIATH (MHIMBUYaJbHO WM B TPYIIE) IJIaH pPELIeHUs] TPOOIEMBbL;

paboTas 1o IUIaHy, CBEpATh CBOM JICHCTBUS C LIETBbIO U, IPU HEOOXOIUMOCTH, UCTIPABIATH OLIMOKH CaMOCTOSITENBHO;

B IMAJIOTe C YYUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATh CAMOCTOSATEIBHO BBIPAOOTAaHHBIE KPUTEPUH OLICHKH.

llosnasamenvuvie YYJI:

aHAJIN3UPOBATh, CPABHUBATH, Kilaccu(uuupoBaTh U 00001aTh PaKThl U SBICHUS. BBISABIATH NPUYMHBI U CIEACTBUS MPOCTHIX SBIECHUI.
OCYIIIECTBIISITh CPAaBHEHNUE, KIaCCU(PUKAIINIO, CAMOCTOSTEIbHO BHIOMPAsi OCHOBAHUS M KPUTEPHUH ISl YKa3aHHBIX JIOTHYECKHUX OTIepaliuii;
CTPOUTH JIOTUYECKOE PacCyK/I€HNE, BKIIOYAIOIIEe YCTAaHOBICHHE IPUUYUHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSI3EH.

CO3/1aBaTh CXEMaTHYECKHUE MOJIEH C BbIIEJIEHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTePUCTHK OOBEKTa.

COCTaBJIATH TE€3HCHI, Pa3JINYHbIC BU/IbI IUITAHOB (IIPOCTHIX, CJIOKHBIX U T.I1.).

npeoOpa3oBbIBaTh HHGOPMALIMIO U3 OJHOTO BUJA B IpYyroi (Tabiauily B TEKCT H IIp.).

YMETh ONpEENsATh BO3MOXKHBIE MCTOUHUKUA HEOOXOJUMBIX CBEIEHHH, MPOU3BOJUTH MOUCK MH(OpMAIUH, aHATU3UPOBATh U OLCHUBATH €€
JIOCTOBEPHOCT.



Kommynuxamuenvie YYJI[:
CamMocCTOsTeIbHO OPTraHW30BBIBATh YU€OHOE B3aUMOJICHCTBHE B Tpymre (ONpenessaTh OOIIUe ILENH, paclpeaeiiaTh POJu, JOTOBAPUBATHCS JAPYT C
JIPYTOM U T.J.).
IIpeaMeTHBIMM pe3yJibTATAMHU U3YUYEHUS MTPEAMETA SBJISIOTCS CICTYIONTUE YMECHHUS:
® 0CO3HAHHUE POJIU BEelIeCTB:
- ONIPEACIIATH POJIb PA3JIMYHBIX BEIIECTB B MPUPOJIC U TEXHUKE;

- 00BSACHATDH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
® paccMOTpeHHe XMMHUYECKHX MPOIecCOB:
- IPUBOJIUTH IPUMEPHI XUMHUECKUX MPOIIECCOB B IPUPOJIE;
- HaXOJIUTh YEPThl, CBUACTEIHCTBYIONINE 00 OOMIMX MPU3HAKAX XUMHUYECKHUX MIPOIECCOB U UX Pa3IHUUsIX.

® MCIO0JIb30BaHHE XUMHYECKHUX 3HAHUI B 6bITy:
— OOBICHSATE 3HAUECHHUE BEIIECTB B )KU3HU U XO3SIHCTBE YEIOBEKA.

® 00BLACHATH MHUDP € TOYKH 3PpCHUNA XUMHUMH:
— NePCUHUCIIATh OTIMYNUTCIIbHBIC CBOMCTBA XUMHUYECKUX BCIICCTB,

— pas3jin4aTb OCHOBHBIC XUMHWYCCKHUC ITPOLICCCHI;
- OIpCACIATH OCHOBHBIC KJIACCHI HCOPTraHNMYCCKUX BCIICCTB,
- IOHUMAaTb CMBICII XUMUYCCKHUX TCPMHUHOB.

¢ OBJIAJICHUEC OCHOBAMHU METOA0B MMO3HAHUSA, XaPAKTEPHLIX AJA €CTCCTBEHHBIX HAYK:
- XapaKTCpU30BaThb METOAbI XUMHYECKOMN HAayKH (Ha6JIIO,ZLeHI/Ie, CpaBHCHHEC, SKCIICPUMCHT, I/ISMepeHI/Ie) " UX POJIb B TIO3HAHUUW IIPUPOIBI;

- IPOBOAUTH XUMHWYCCKHUC OIBITBI U SKCIICPUMCHTBI 1 OOBSICHATH UX PE3YyJIbTATHI.

® yMeHHe OLICHUBATH MOBe/IeHUEe YeJI0BeKa C TOUKHU 3peHHsl XUMUYeCKOoi 0e30acHOCTH 10 OTHOLICHHUIO K YeJI0BeKYy M pupoje:
- MCII0JIb30BATh 3HAHUS XUMMH IIPH COOJIIOIEHUU MPABUJ UCTIOIb30BaHMsI OBITOBBIX XMMHUECKUX NPENapaToB;
— pa3nuuaTh onacHble U 0€30MacHbIE BEIECTBA.
BbINYCKHUK HAYYUTCH:
* OIMCBIBATh CBOMCTBA TBEP/BIX, XKHUIKHUX, FA3000pa3HBIX BELIECTB, BBIIEISAA UX CYIIECTBEHHbIC TPU3HAKY;
* XapaKkTepu30BaTh BEIIECTBA [0 COCTaBY, CTPOCHUID M CBOMCTBaM, YCTaHaBIMBAaTh NPUYMHHO-CIEJACTBEHHBIE CBA3M MEXKIY JIAHHBIMH
XapaKTEPUCTUKAMHU BEILECTBA;
* PaCKpBIBATh CMBICII OCHOBHBIX XMMHMYECKHX IOHATHUH «aTOM», «MOJIEKYJa», «XUMHUYECKHUH DIEMEHT», «IIPOCTOE BEILECTBO», «CIOKHOE
BEILECTBOY, «BAJIEHTHOCTDY, UCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMMUH;
* 1300pakaTh COCTaB MPOCTEHUIINX BEIIECTB C MOMOIIBIO XUMUYECKHX (OPMYJ M CYIIHOCTh XMMHUYECKUX PEaKIUN C MOMOIIBI0 XUMHUYECKHUX
YpaBHEHUMH;
* BBIUNCIIATh OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYISPHYIO M MOJIIPHYIO MAcChl BEIIECTB, a TAKXKE MACCOBYIO JOJIF0 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COCIUHEHHUSX
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IUIA OLICHKU MX IIPAKTUYECKON 3HAYMMOCTH;

* CpaBHUBATh 110 COCTAaBY OKCH/Ibl, OCHOBAHMsI, KUCIIOTHI, COJIN;

* KJIacCU(PULIMPOBATh OKCHU/IbI U OCHOBAHHUS 110 CBOMCTBAM, KUCJIOTHI M COJIU 110 COCTABY;

* [10JIb30BAThCA J1A00OPATOPHBIM 000PYTIOBAHUEM U XMMUYECKOH TTOCYA0H;

* [IPOBOJIUTh HECJIOXKHbIE XUMHMUYECKHE OIBITHI M HAOJIOJCHMS 3a MU3MEHEHHSIMM CBOMCTB BEIECTB B NPOLIECCE UX IMPEBpaIleHUi; coOI0aTh
MpaBUjIa TEXHUKU O€30MaCHOCTH NIPU MPOBEICHUH HAOIIOACHUI U OTBITOB;

* pa3nuyaTh SKCIEPUMEHTAIBHO KHCIOTHl M IIENOYH, MOJb3YsICh MHIUKATOPAMHU; OCO3HABaTh HEOOXOAUMOCTh COONIOAEHUS Mep 0€301MacHOCTH
npu OOpaIIeHUHU C KHUCIOTaMH U IEI0YaMHU.

* pacKpbIBaTh CMBICI Iiepuoandeckoro 3akona Jl. 1. Menneneesa;

* ONMCHIBATh U XapaKT€PU30BaATh TAOINYHYIO (OPMY NEPUOJUUECKON CUCTEMBl XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB;

* XapaKTepU30BaTh COCTaB aTOMHBIX JI€P U paclpeesieHue Yhciia 3JEKTPOHOB MO 3JEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB MaJIbIX
IIEPUOJO0B NIEPHUOJUYECKON CUCTEMBI, a TAKKE KalIMs U KaJIbLIUS;

* pa3nuy4aTh BUJbl XUMUUECKOH CBSI3U: HOHHYIO, KOBAJIEHTHYIO MOJSPHYIO, KOBAJIEHTHYIO HEMOJSPHYIO U METAJUIMUECKYIO;

* 1300paxkaTh JIEKTPOHHO-UOHHBIE (POPMYJIBI BEIIECTB, 0Opa30BAHHBIX XUMUUYECKUMHU CBSI35IMH Pa3HOI'O BUA;

* BBISIBJISITH 3aBUCHMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOCHHUS UX KPUCTAIUINYECKUX PEIIETOK: MOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJISPHBIX, METANINYECKHX;

* XapaKTepHU30BaTh XMMHUYECKHE 3JIEMEHTbl U MX COEIMHEHMs Ha OCHOBE I1OJIOKEHHUS 3JIEMEHTOB B NEPUOJUYECKOM cUcTeMe U 0COOEHHOCTEMH
CTPOEHHS UX aTOMOB;

* XapaKTEpU30BaTh HAYYHOE M MHUPOBO33PEHYECKOE 3HAYCHHE IEPUOANYECKOrO 3aKOHA M NEPHOAMYECKON CHUCTEMBI XMMHUYECKUX IJIEMEHTOB
J. . MenneneeBa; * 00bACHATh CYyTh XMMUYECKHX IPOLIECCOB U MX MPUHIMITAATBHOE OTINYNE OT (PU3HUECKUX;

* Ha3bIBATh IIPU3HAKU U YCIIOBUS IPOTEKAHNUS XUMUUECKUX PEAKIINN;

* YCTaHABJIMBATDH NMPUHAICKHOCTh XUMUYECKON peakuu K ONpeAeEHHOMY THITY IO OAHOMY U3 KiIacCU(PUKAIIMOHHBIX IPU3HAKOB: 1) 1o uuciny u
COCTaBY MCXO/HBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB peaKkIMK (PeaKkMy COCTUHEHNUS, PA3JIOKEHHS, 3aMeIIeHUs] 1 0OMeHa); 2) MO BBIAEICHUIO UM MOTJIOLUICHUIO
TEIUIOTHl (peakUuu SK30TEPMHUYECKHE M DHJOTEPMHUYECKHE); 3) IO M3MEHEHHIO CTENEHEM OKHUCIEHUS XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB (peaKiuu
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE); 4) IO 00paTUMOCTH Tpoliecca (peakui oopaTuMble 1 HeOOpaTUMBIE);

* COCTaBJIATh YPABHEHUS JJIEKTPOJUTUYECKON AMCCOLUMALMM KHUCIOT, IIEJIOYEH, COJIEH; IOJIHBIE U COKPAIlEHHBIC MOHHBIE YPAaBHEHUS PEAKLUN
0o0MeHa; ypaBHEHHS OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIA;

* IPOTHO3UPOBATh NPOAYKTHl XHMHUYECKUX peakuuid mo (opmynam/Ha3BaHUSM HCXOIHBIX BEIIECTB; ONPEAENATh HCXOAHbIE BEIIECTBA IIO
¢dbopMynaM/Ha3BaHUSAM MPOTYKTOB PEAKIUH;

* COCTaBJIATh YpaBHEHHUS peakluil, COOTBETCTBYIOIIMX IMOCIEIOBATEIBHOCTH («IIETIOYKE») MPEBPALIEHUI HEOPraHUYECKHUX BELIECTB PA3JIUYHBIX
KJIACCOB;

* BBISIBJISITH B IIPOILIECCE AKCIIEPUMEHTA MPU3HAKH, CBUAETEIHCTBYIOIINE O MPOTEKAaHUH XUMHUYECKON peaKiny;

* [IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEAEIEHHON MACCOBOU [10JIEW PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

* OIPEJNIENSITh XapaKTep CPe/Ibl BOAHBIX PACTBOPOB KUCIIOT U LIEJIOYEH M0 U3MEHEHHUIO OKPACKU WHAUKATOPOB;

* IPOBOJUTH KAUECTBEHHBIE pEaKLNHU, TOATBEPKAAIOIINE HATMUNE B BOJHBIX PACTBOPAX BELIECTB OTAEIbHBIX HOHOB

* ONpENeNSTh MPUHAAIEKHOCTh HEOPIraHUYECKUX BEIIECTB K OJHOMY M3 M3YUYEHHBIX KJIACCOB/TPYIII: METaIbl U HEMETaJIIbl, OKCH/Ibl, OCHOBAaHU I,
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KHCIIOTHI, COJIH;

* COCTaBJIATH (HOPMYJIbI BEIIECTB 110 UX Ha3BAHUSAM;

* OIPEIENATh BAJIGHTHOCTD U CTETIEHb OKUCIICHUS JIEMEHTOB B BEILIECTBAX;

* COCTaBJIATH (DOPMYJIBI HEOPTAHMYUECKUX COCTUHEHUH IO BAJIGHTHOCTSIM U CTETICHSM OKHCJICHHUS 3JIEMEHTOB, a TAK)Ke 3apsiiaM HOHOB, YKa3aHHbBIM
B Ta0JIMIIEe paCTBOPUMOCTH KHCIIOT, OCHOBAHUH U COJICI;

* OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUS (U3UYECKUX M XMMHUYECKHX CBOWMCTB MPOCTHIX BEUIECTB (METANIOB M HEMETAJUIOB) M MX BBICIIMX
OKCHJIOB, 00pa30BaHHbBIX FJIEMEHTAMU BTOPOTO U TPETHETO MEPUOJIOB;

* Ha3bIBaTh OOIIME XUMUYECKHUE CBOMCTBA, XapaKTepHBIE ISl TPYIII OKCHIOB: KUCIOTHBIX, OCHOBHBIX;

* Ha3bIBaTh OOLIME XUMUYECKHE CBONCTBA, XapaKTepHBIE ISl KAXKI0TO U3 KIIaCCOB HEOPTaHUYECKUX BEIECTB: KUCIOT, OCHOBaHHI, COJeH;

* IPUBOJAUTH MIPUMEPHI PEAKIUH, MOATBEPKAAIOMINX XUMUYECKIE CBOMCTBA HEOPTaHUUECKUX BEIIECTB: OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBAaHU U COJIEH;

* OIPEJIEISTh BEIIECTBO-OKUCIUTEIND U BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIb B OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUAX;

* COCTaBJIATH OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN OaNaHC (U1l U3YYEHHBIX pPEaKUUii) MO IPeIOKEHHBIM CXeMaM PeaKIuii;

* IPOBOJUTH JIAOOPATOPHBIE OIBITHI, OATBEPKAAIOIINE XUMHUUECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;
BbINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAVUHTHCS:

* IPaMOTHO 00paImaThCs C BEECTBAMU B TIOBCETHEBHOW KHU3HH;

* 0CO3HaBaTh HEOOXOAMMOCTH COOJIIOICHHUS MTPABHII HKOJIOTMUYECKU OE30MacHOT0 MOBEAEHUS B OKPYKaIOIEeH IPUPOTHOM cperie;

* IOHUMAaTh CMBICII U HEOOXOIMMOCTh COOJIIOJICHHS MPEINUCAHUHN, TpeNIaraéMblX B HWHCTPYKIHSIX MO HCHOJIB30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEICTB
OBITOBOW XMUMHH U JP.;

* HCII0JIB30BaTh IPUOOPETEHHBIE KIIFOUEBbIE KOMIIETEHTHOCTH IIPH BBIMOJIHEHUH MCCIIEA0BAaTENbCKUX IIPOEKTOB 10 U3YUYEHHIO CBOMCTB, CIOCOO0B
MIOJIyYEHUS U PacllO3HABaHUs BELIECTB;

* pa3BUBaTh KOMMYHUKAaTUBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, UCIIOJIb3YS CPEJICTBA YCTHON M MUCbMEHHON KOMMYHUKAILIMU TP paboTe ¢ TEeKCTaMu y4yeOHHKa
U JIOTIOJIHUTEIBHON JTUTEPaTypO, CIPAaBOYHBIMU TA0JIMIIaMH, TIPOSBISATH TOTOBHOCTh K YBRKEHHIO HHOW TOUKH 3pEHHS PU 00CYKIEHUU PE3yIbTaTOB
BBITIOJTHEHHOU paOOoThI;

* 00BEKTUBHO OIICHMBATh MH(OPMAIMIO O BEIIECTBAX U XUMHUYECKUX Mpolleccax, KPUTHUUECKH OTHOCHUTBHCS K TICEBJOHAyYHON HH(OpMaluy,
HeJ00POCOBECTHOM peKIiaMe, KacaroIIecsl UCTIOJIb30BAaHUS PA3TUYHBIX BEIIECTB.

* 0CO3HaBaTh 3HAYEHHUE TEOPETHUUECKUX 3HAHUH JUIS IPAKTUYECKOU IEATEIBHOCTH YEIOBEKA;

* ONUCBIBATH U3YUYEHHBIE OOBEKTHI KAK CUCTEMBI, IPUMEHSISI IOTUKY CUCTEMHOT'O aHaln3a;

* IPUMEHATh 3HAHHUS O 3aKOHOMEPHOCTSAX MEPHOAMYECKOW CHUCTEMBbl XUMHMUYECKHX JJIEMEHTOB sl OOBSICHEHUS M TpPEIBUICHHUS CBOMCTB
KOHKPETHBIX BEILIECTB;

* pa3BUBaTh UHPOPMALMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTb ITOCPEICTBOM YIIyOJIeHUsl 3HAHUH 00 UCTOPUM CTAHOBJICHUS XUMHUECKOW HAayKH, €€ OCHOBHBIX
MOHATHM, TIEPUOANUECKOT0 3aKOHA KaK OJIHOTO M3 BaXKHEUIIINX 3aKOHOB IIPUPO/IbI, & TAKKE O COBPEMEHHBIX JIOCTH)KEHUSAX HAYKU U TEXHUKU.

* COCTaBJIATh MOJIEKYJISIPHBIC U TTOJIHBIE HOHHBIE YPABHEHUS MO COKPAILIEHHBIM HOHHBIM YPABHEHUSIM;

* IPUBOJIUTH IPUMEPHI PEAKIUH, TOATBEPKAAIOIINX CYIIIECTBOBAHNE B3aUMOCBS3H MEXIY OCHOBHBIMH KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX BEIECTB;

* IPOTHO3UPOBATH PE3YIbTATHI BO3JIEHCTBHUS Pa3IMUHBIX (PAKTOPOB HA M3MEHEHNE CKOPOCTH XMMHUYECKON peaKkluy;

* IPOTHO3UPOBATH PE3YIbTAThl BO3AEHCTBHS pa3INUHbIX (DAKTOPOB HA CMEIIEHNE XUMUYECKOTO PABHOBECHSI.




* IPOTHO3UPOBATh XUMUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB HA OCHOBE MX COCTaBa M CTPOCHUS,

° HpOI‘HOSI/IpOBaTB CHOCOGHOCTB BEIICCTBA HpOSIBJISITB OKHUCJIIUTCIIBHBIC HWJIK BOCCTAHOBUTCIIBHBIC CBOﬁCTBa C y‘-IéTOM CTeHeHef/'I OKHUCJICHUA
9JIEMEHTOB, BXOIAIIMX B €r0 COCTAB;

* BBISIBJISITH CYILIECTBOBAHUE T€HETUUECKOW B3aMMOCBS3U MEXK/1Y BELIECTBAMHU B PSJIy: IPOCTOE BEHIECTBO — OKCUJ — T'MAPOKCHU]T — COJIb;
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[lo 3aBepmieHHIO Kypca XMMHMHM Ha JTale OCHOBHOTO OOIero 0o0pa3oBaHUS BBITYCKHUKHA OCHOBHOW IIKOJBI JIOJDKHBI OBIAJETh CIEAYIOIIUMU
pe3yJibTaTaMu:

|. JIM4HOCTHBIE Pe3yJabTAThI:

1) oco3HaHue cBOeW STHHUECKOM MPUHAIJICKHOCTH, 3HAHNE UCTOPUN XUMUHU U BKJIAJa POCCUNCKON XUMUYECKON HayKH B MUPOBYIO XUMHUIO;

2)  ¢opMupoBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHONICHHS K TIO3HAHWIO XHMHH; TOTOBHOCTH MW CIOCOOHOCTH OOYYaloOUmIMXCs K CaMOpa3BUTHIO H
caMo00pa30BaHUI0 Ha OCHOBE M3yYeHHBIX (DaKTOB, 3aKOHOB W TEOPUM XHMHH;, OCO3HAHHOIO BBIOOpa M TOCTPOCHUE WHIAMUBUAYAIbHON
00pa3oBaTeNbHON TPACKTOPHH;

3) dopmMupoBaHUE IIEIIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MUPa, HEOTHEMIIEMOM YacThI0 KOTOPOU SIBIISICTCS XUMUYECKasi KapTHHA MUPA;

4) OBJIAICHUC COBPCMCHHBIM A3bIKOM, COOTBCTCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHA HAYKU U O6IH€CTB€HHOﬁ IMPAKTHUKHU, B TOM YHCJIC U XUMHYCCKUM;

5) OCBO€HHE COLHUAIbHBIX HOPM, MPABUJ IMOBEACHUS, posied U (GOpM COIHMAIBHOM KU3HU B COIMYME, NMPUPOAEC W YACTHOW KU3HUM HA OCHOBE
HKOJIOTHYECKOH KYJIbTYphI M 0€301aCHOTO 0OpaIeH sl ¢ BEIECTBAMH U MaTEpHATIaMU;

6) QopmupoBaHUe KOMMYHHKATHBHOW KOMIIETEHTHOCTUA B OOIICHHM CO CBEPCTHHKAMHU U B3POCIBIMH B Ipoliecce 00pa3oBaTeNbHOM, 0OLIECTBEHHO
MOJIE3HOU, Y4eOHO-HCCIIeI0BATEIbCKON, TBOPYECKON U IPYTUX BUOB JESITEIHHOCTH, CBI3aHHBIX C XUMHEH.

II. MeranpeaMeTHbIe pe3y/IbTaThl:

1) ompeneneHue 1eneit COOCTBEHHOTO 00yUYEHUsI, TOCTAaHOBKA U (hOpMYIUpOBaHUE AJi ce0s1 HOBBIX 3a/1a4;

2) muaHUpOBAaHUE IyTEeH JOCTHXKEHMS XKeJaeMOro pe3ysibTaTa 00yuyeHHs] XUMHUU KaK TEOPETUYECKOT0, TaK U KCIIEPUMEHTAILHOIO XapaKTepa,

3) cooTHeceHHWE CBOMX NEHCTBUN C IJIAHUPYEMBIMH PE3yJIbTaTaMH, OCYIIECTBICHHE KOHTPOJS CBOECH NEATENHHOCTH B IPOILECCE TOCTHXKECHUS
pe3yibTara, OnpefesieHHue CrocoO0B ACHCTBUI MPHU BBITOJHEHUH Ja0OpATOPHBIX M MPAKTUYECKUX pabOT B COOTBETCTBUM C IMpaBUJIAMHM TEXHUKU
0e301acHOCTH;

4) ompeneneHre HCTOYHUKOB XUMUYECKOI HH(OpMaIMY, TIOTy4YEeHUE U aHATIU3 €€, CO3/laHie HH(POPMALIMOHHOTO MPOYKTA U €r0 IPe3eHTalus;

5) HCIIOJIb30BAHUEC OCHOBHBIX MHTCIIJICKTYaJIbHBIX onepaum‘/i: aHaJIM3a U CHHTE34a, CPAaBHCHUA W CHCTCMATHU3allUU, O606HICHI/I$[ U KOHKPCTHU3AllUH,
BbISIBIIEHHE NPUYNHHO-CIIEACTBEHHBIX CBSI3€ll M MOCTPOECHHE JOIMYECKOTO PACCYKIACHHUS U YMO3AKIIOYEHUS (MHAYKTHUBHOIO, JEAYKTUBHOTO M IO
aHaJIOTHH) Ha MaTepHalie eCTECTBEHHO-HAYYHOI'O COJIEPKaHuUs;

6) yMeHue co3JaBaTh, IPUMEHSTh U PE0OPa30BbIBATH 3HAKU M CUMBOJIBI, MOAETH U CXEMBI ISl PEIIeHUs] y4eOHBIX U TO3HABATENIbHBIX 3a/1a4;

7) popMupoBaHHE U Pa3BUTHE IKOJIOTHIECKOTO MBIILICHUS, YMEHHUE IPUMEHSTH €ro B TT03HABATEIIbHON, KOMMYHUKATHBHOM, COIIMAIEHON TTPAKTUKE U
npo¢eccuOHATBLHON OpUEHTAINH;

8) reHepupoBaHUE UCH U ONPECICHHE CPEACTB, HEOOXOUMBIX JJIS UX peaTu3allui.

I11. IIpeaMeTHBIE pe3yabTaThl:

1) ymenue o0603HauaTh XMMHYECKHE 3JIEMEHTHI, Ha3bIBaTh MX M XapaKTepu3oBaTb Ha ocHOBe mojoxkeHus B [lepuogmueckoit cucreme J[. U.
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MeHnpeneena;

2) dopmynupoBaHUE M3YYCHHBIX MOHATHIA: BEIIECTBO, XUMUYECKUH JIEMEHT, aTOM, MOJICKYJIa, MOH, KATHOH, aHHOH, MPOCTOE U CII0KHOE BEIIECTBO,
XUMHUECKas peakius, BUAbl XUMUYECKUX peakuil u T. 11.;

3) ompenenenue o GopMyliaM COCTaBa HEOPTAHUUYECKUX U OPTAaHMUYECKUX BEIECTB, BAJICHTHOCTH aTOMOB XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB WJIM CTENEHU UX
OKHCIICHUS;

4) moHuMaHue MHPOPMAIIUHU, KOTOPYIO HECYT XUMHUYECKUE 3HAKHU, POPMYJIIBI U YpaBHEHHUS;

5) ymeHue KiacCUPHUIMPOBATH MPOCThIE (METAJUIbI, HEMETAILIbI, 0JaropoAHbIE ra3bl) U CIOXKHbIe (OMHAPHBIE COEIMHEHUS, B TOM YUCJIE U OKCHJIBI, a
TaK>Ke THJIPOKCH]IBI — KHCIIOTHI, OCHOBaHMsI, aM()OTEPHBIC TUAPOKCHUIBI M COJIH) BEIIECTBA;

6) dopmynupoBanue Ilepuoanueckoro 3akona, oObBSCHEHUE CTPYKTYphl M HHpOpMaIH, KoTopyto HeceT Ilepuoanueckas cucreMa XMMHYECKHUX
anemenToB J[. . MenzaeneeBa, packpbiTue 3HaueHus [leprnoanueckoro 3akoHa;

7) yMmMeHHue XapaKTepu30BaTh CTPOCHHUE BEIIECTBA — BUJIbI XUMUUYECKHUX CBSI3E€H U TUIBI KPUCTALUTUYECKUX PEIICTOK;

8) omucaHue CTPOEHUS AaTOMOB XUMHUYECKUX 371eMeHTOB Ne 1—20 u No26 1 0ToOpaxkeHHe UxX C MOMOIIBIO CXEM;

9) cocrarnenne GOPMYIT OKCHIOB XUMUIECKUX HIEMEHTOB H COOTBETCTBYIOIINX UM THIPOKCHIOB;

10) nHanucaHue CTPYKTYPHBIX (OPMYT MOJEKYISPHBIX COSAMHEHUNW M (DOPMYIBHBIX €JUHHI] MOHHBIX COCIWHEHUUN IO BaJIEHTHOCTH, CTEMEHSIM
OKHMCJICHUS WJIH 3apsiiaM HOHOB;

11) ymenue GopmynarpoBaTh OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMUU — TOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB MOJEKYISIPHOTO CTPOCHHUS, COXPAHEHUS MAcChl BEIIECTB,
3aK0H ABOTaJIpo;

12) ymenue hopMyIUpOBATH OCHOBHBIC MOJOXKEHHUS AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUCHHUS U TEOPUH DIICKTPOTUTHUECKON TUCCOIUALINHT;

13) ompenenenue NpU3HAKOB, YCIOBUN MPOTEKAHUS U MPEKPAIICHUS XUMUYECKUX PEAKIUi;

14) cocrtaBieHHe MOJEKYISPHBIX YpPaBHEHUHW XWMHUYECKUX pEaKIHMi, MOATBEPKIAIONINX OOIINe XWMHUYECKHE CBONCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTraHUYECKHUX BEIIECTB U OTPAKAIOIINX CBSI3U MEXKIY KJIaCCaMU COEAMHEHU;

15) cocraBrneHnue ypaBHEHUH peaklnii ¢ y4aCTHEM AJIEKTPOIUTOB TaKKe U B MIOHHOHU dopMme;

16) ompeneneHue MO0 XUMUYECKUM YPaBHEHUSM NMPUHAICKHOCTA PEAKIIMM K ONPEJCIICHHOMY THITY WJIA BUIY;

17) cocraBrneHre ypaBHEHUH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKINl ¢ TOMOIIBIO0 METO/Ia NIEKTPOHHOTO OanaHca;

18) mpumeHeHue MOHITHI «OKUCIIEHNE» U «BOCCTAHOBIIEHUE) JIJISl XapaKTEPUCTUKN XMMUYECKHUX CBOMCTB BEIIECTB;

19) ompeneneHue ¢ MOMOIIBIO KAY€CTBEHHBIX PEAKIINI XJIOpUI-, CyIb(ar- U KapOOHATAHHOHBI U KATHOH aMMOHUS B pacTBOPE;

20) oObsicCHEeHUE BIUSHUS Pa3IU4HbIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIHIl;

21) yMmeHHe XapaKTepH30BaTh IMOJIOKEHHE METAIJIOB U HeMeTanioB B [lepmoanueckoil cucteme 3JeMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB M KPHCTAJIOB,
oOmue hU3nvIecKrne 1 XUMHUIECKHE CBOMCTBA;

22) 0o0BbsSICHEHHE MHOT000pa3Hsl MPOCTHIX BEUIECTB SBICHUEM AJIJIOTPOIUHU C YKa3aHHEM ¢ IPUUNH;

23) yCTaHOBJIEHUE PA3IMYUNA THAPO-, MUPO- U AICKTPOMETAJUTYPTHH U WJUTFOCTPUPOBAHHE WX MPUMEPAMU MPOMBIIUICHHBIX CIIOCOOOB MOTyYEHUS
METaJUIOB;

24) ymeHue aaBaTh 001IyI0 XapakTepucTuky 3yemenToB I, II, VIIA rpynm, a Takke Bojopoaa, KUCIopoa, a3ota, cepsl, hocdopa, yriiepoaa, KpeMHUS
1 00pa30BaHHBIX UMHU MPOCTHIX BEIIECTB, U BAKHEUIINX COCAMHEHHH (CTpOEHUE, HAXOXKIEHUE B MPHUPOJE, MOydeHHe, (U3NUECKUe U XUMUIECKHE
CBOICTBA, IPUMEHEHNE);



25) yMeHHE ONHUCHIBATh KOPPO3UIO METAIIIIOB M CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEE;

26) yMeHHE MPOU3BOJUTH XMMHUYECKHE PACUCThI C HCIOJIb30BAHHWEM MOHSATHUM «MaccoBasl JIOJIsI BELIECTBA B CMECH», «KOJUYECTBO BEILIECTBAY,
«MOJISIPHBIH 00BEMY TI0 (OPMYIIaM U YPABHEHUSM PEaKIIHii;

27) onucaHue CBOMCTB M MPAKTUYECKOT0 3HAUYEHUSI U3YUYEHHBIX OPraHMUECKUX BEILIECTB;

28) BHINMOJIHEHUE 0003HAUYECHHBIX B ITPOrpaMMe IKCIICPUMEHTOB, PacllO3HABAHUE HEOPTAaHMYECKUX BEIIECTB 110 COOTBETCTBYIOIIUM IPH3HAKAM;

29) coburoieHre mpaBmil 6€30MacHON pabOThI B XUMHUECKOM KaObuHeTe (JIabopaTopun).

Conep:xanue yueOHOro mnpeamera, Kypca
8 kiacc (70 4, 2 4 B HegeI10)

Beenenue (7uacos)
XuMuss — HayKa O BEIIECTBAaX, MX CBOMCTBaxX W NpeBpamieHusx. [IOHATHE O XMMHYECKOM 3JieMeHTe W (DOpMax ero CyIIeCTBOBAaHHUS: CBOOOIHBIX
aToMax, IMIPOCTHIX U CI0KHBIX BELIECTBAX.
[IpeBpamienus Bemects. OTIIMYNE XUMUYECKUX PEAKIHI OT PU3NICCKUX sBIICHUH. Poib XUMUM B J)KU3HH 4YelloBeka. XeMouius U xeMopoOusl.
Kpatkue cBenenus U3 UCTOpUM BO3HUKHOBEHUS U pa3BuTHs xumuu. [lepuoa anxumuu. [lonstue o punocopckom kamue. Xumus B XVI B. Pazpurtue
xumuu Ha Pycu. Poib OTeuecTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJIEHMM XMMHUYECKON Hayku — paborel M. B. JlomonocoBa, A. M. byrneposa, /. U.
Menneneena.
XuMHAYeCcKash CUMBOJIMKA. 3HAKA XUMHYECKHX DJIEMEHTOB WM IPOWCXOXKICHHE MX Ha3BaHWW. XuMU4eckue Gopmyinbl. MHIEKCH u K03()PHUIIMECHTHI.
OTHOCUTENbHBIE aTOMHAS M MOJIEKYJIsipHasi Macchl. PacueT MaccoBO 10JIM XMMHUYECKOTO dJIeMEHTa 1Mo popMyJie BEIIeCTBa.
[Tepuonnueckas cucrema xumudeckux 3yeMenToB JI. . MenneneeBa, ee CTpyKTypa: Malible U OOJIbIIINE TIEPUOIbI, TPYIIBI U MOATPYIILI (TJIaBHAS U
nobounas). [lepuoanueckas cucrema Kak CpaBOYHOE MocoOue AJis MONTy4eHHUs! CBEACHHU 0 XUMUYECKIX IIEMEHTaX.
Pacuernbie 3aga4u. 1. HaxoxaeHne 0OTHOCUTEIILHON MOJICKYJIIPHON MacChl BEIIECTBA M0 €ro XuMU4YecKon (hopmyre. 2. Beiuncnenne MaccoBo# 1071
XMMHYECKOI'0 3JIEMEHTa B BELIECTBE 10 ero (popmyie
IIpakTuyeckass padora 1. [IpaBuna TexXHHKHM O€30MACHOCTH TpH paboTe B XUMHUYECKOM KaOuHeTe. [lpwembl oOpaieHus ¢ gabOpaTOPHBIM
000pyIOBaHUEM H HAarpeBaTeIbHBIMU MTPHUOOPAMHU.

Temal. AToMbI XUMHUYECKHX 3JieMeHTOB (10 uacos)
ATombl Kak ¢GopMa CYIIECTBOBAHHUS XMUMHUYECKHX 3JeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJIEHHUS O CTPOCHHMHM aTOMOB. JlokazaTenbCcTBa CIOXKHOCTH CTPOCHHS
atoMoB. OnbIThl Pesepdopaa. [lnanerapras Mosienb CTpOSHUS aTOMA.
CocraB aTOMHBIX siIep: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCHUTENbHAS aTOMHAasg Macca. B3auMOCBA3b MOHATUM «IPOTOH», «HEUTPOH», OTHOCUTEIbHAS
aTOMHasi Maccay.
W3meHeHue yrcna mpoTOHOB B sIIpE aToMa — 00pa30BaHME HOBBIX XUMUYECKUX JIEMEHTOB.
W3meHeHue yucia HEUTPOHOB B siipe aToMa — 00pazoBaHue W30TONOB. COBpEMEHHOE ONPEEICHNE MOHATUS «XUMUYECKUN 37eMeHT». M30Tombl Kak
Pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJTHOTO XMMHUYECKOTO AJIEMEHTA.
OnexkTpoHbl. CTpoeHUE IEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMUYECKHUX 3J1eMeHTOB Ne 1—20 mepuoamueckoit cucremsl J[. Y. Menneneesa. [lonstue o
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3aBEpIICHHOM U HE3aBEPILIEHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPreTUYECKOM YPOBHE).
[Tepuoanueckast cucremMa xumudeckux siemeHToB J[. M. MenaeneeBa u CTpoeHHE aTOMOB: (PU3MUYECKUN CMBICT TOPSIKOBOTO HOMEpA JJIEMEHTA,
HOMEpa IPyYIIbl, HOMEPA MEPUOAA.
M3MeHeHue yncia 3IeKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XUMHYECKOTO JIeMEHTa — 00pa30BaHUeE MOJIOKUTEIBHBIX H OTPUIATEIbHBIX
noHoB. Monbl, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU METAJUIOB U HEMETasuIoB. [IpuunHbI H3MEHEHHS] METANINYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B MEPUOAAX U
rpymnmnax.
O6pazoBanue OMHapHBIX coequHeHui. [TonsaTre 06 noHHOI CBs3U. CXeMbl 00pa30BaHUS HOHHOM CBSI3H.
B3aumoneiicTBie aTOMOB XHUMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAJZIOB MEXIy C000W — o00pa3oBaHHE JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ TPOCTBIX BEILECTB.
KoBanentnass HemoisipHas XuUMUYecKas CBA3b. OJJEKTPOHHBIE M CTPYKTypHble (Qopmyibl. B3aumonelicTBue aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-
HEMETAIJIOB MEXIy co00i — oOpa3zoBaHHe OWHAPHBIX COCAMHEHHH HEMETAJJIOB. DJIEKTPOOTPHULATEIbHOCTh. [IoHATHE O KOBaJIGHTHOM MONSIPHOMA
CBSI3H.
BzaumopeiicTBue aTOMOB XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB-METAIIIOB MEKIY CO00i — 00pa3oBaHHe METAUIMYECKUX KpUCTAILUIOB. [IoHsATHE O MeTamInyecKoit
CBSI3H.
JdemoncTpanuu. Mojenu aToOMOB XUMHUYECKHUX 31eMeHTOB. [lepuoauyeckas cucrema xumuueckux snemeHToB . . Menzaeneesa.
Tema 2. [IpocThie BemecTBa (7 uacos)

[TonoxeHne MeTalNIOB U HEMETAUIOB B MEPUOAUYECKOI cucteMe xumuueckux snemeHToB [[. M. MenaeneeBa. Baxkuelinne npocTeie BelECTBA —
METaJUIbL: KeJe30, ATIOMUHUHN, KaJbIllUi, MarHui, HaTpui, Kanui. O01mme Puznyeckre CBOWCTBA METAILIIOB.
Baxkneiiimume mpocTeie BellecTBa — HEMETalIbl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMM KHCIOpPOJa, BOJOPOAa, a3oTa, cepbl, docdopa, yriaepoaa. CrnocoOHOCTD
aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB K 00pa30BaHMUIO HECKOJIBKHUX MPOCTHIX BEIIECTB — AJUIOTPOIHUS. AJIOTPONHBIE MOIUBUKAIIMH KUCIopoa, ¢pochopa
1 0J10Ba. MeTaminueckre 1 HEeMEeTAINIMYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BelEeCTB. OTHOCUTENBHOCTD JIEJIEHUS TPOCTHIX BEIIECTB HA METAJLIIBI U HEMETAJLIIBI.
[Tocrosinnas ABoranpo. KonnuectBo Bemectsa. Monb. MomnsipHas Macca. Monsipablii 00beM ra3o00pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble eTMHUIBI KOJIMYecTBa
BEIIECTBA — MILIUMOIb M KHUJIOMOJb, MUJUIMMOINISPHAS U KWUJIOMOJIIpHAsS MacChl BEHIECTBA, MUJUTUMOISPHBIA M KUIOMOJSPHBIN 0OOBEMBI
ra3000pa3HbBIX BEIIECTB.
Pacuyersl ¢ HCIIOJIL30BAHUEM NMOHATHI «KOJMYECTBO BEeLECTBA», KMOJSIPHAS MacCa», «<MOJSAPHBIN 00beM ra3zoBy», <IIOCTOSTHHAs ABOTraJapo».
Pacuyernsie 3agauu. 1. Berunciaenre MoJIIpHOM Macchl BEIIECTB MO XUMHYECKUM (opmynam. 2. PacueTsl ¢ UCNOIb30BAaHUEM MOHSATHI «KOJIMYECTBO
BEIIECTBA», «MOJISIPHASI MAcCay, «MOJISIPHBIH 00beM T'a30B », « TOCTOSTHHAs ABOTaIpO ».
demoncrpauuu. [lomydenue o3ona. OOpasiel Oemoro u ceporo ojoBa, Oemoro u KpacHoro (ocdopa. HekoTroppie MeTamiabl U HEMETAILIBI
KOJIMYECTBOM BemlecTBa 1 Mosib. Mojienb MOIsIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 3. CoeqHeHUsI XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB (14 uacos)
Crenens okucnenus. OmnpenencHUe CTEMEHH OKHCIEHHUS AJIEMEHTOB MO XHUMHUYecko ¢opmyne coenuHeHus. CocraBineHue (opMyll OWHAPHBIX
COeIMHEHMH, 001Inii crioco0 MX Ha3biBaHMs. BUHApHBbIE coeqMHeHMs: OKCHU/IbI, XJIOpHUabI, cynbuabl u 1p. Cocranenue ux ¢popmyi. [IpencraBurenu
OKCHUJIOB: BOJa, YIJIEKUCIIbIN T'a3 U HeraiieHast u3BecThb. [IpeacTaBuTenu 1eTyunx BOJOPOAHBIX COEIMHEHU: XJIOPOBOJOPO] U aMMHAK.
OcHoBaHMs, UX COCTaB M Ha3BaHUsA. PacTBOpUMOCTH OCHOBaHMI B Bojie. TaOiuIia pacTBOPHUMOCTH THAPOKCUIIOB U cojiel B Boje. [IpeacraBurenn
HIeJI0Y€ei: THAPOKCUIBI HATPUS, Kalius U Kanblus. [loHsTHE 0 KauecTBeHHBIX peakuusix. Muankaropsl. MI3MeHeHne OKpacku MHIMKATOPOB B IIEIIOYHOU
cperne.



Kucnorsl, ux coctaB u Ha3Banus. Kinaccuduxamus kucnot. [IpeacraBurenu KUciaoT: cepHas, coiisiHas U a30THas. VI3MeHeHne okpacku HHAWKATOPOB B
KHUCJIOTHOM CpeJie.
Coum Kaxk MPOM3BOJHBIE KHUCIOT M OcHOBaHUMl. VX coctaB u Ha3BaHusa. PactBopumocTh coieil B Boze. [IpeacraBurenu comeil: XJopuj HaTpus,
KapOoHat u GocdaT KambIHs.
AMop(dHBIE 1 KpUCTAIITNYECKHIE BEIIECTBA.
Me:xMOoIeKyIspHble B3aUMOIEHCTBUSA. TUIIBI KPUCTAUIMYECKUX PELIETOK: HOHHAs, aTOMHAs1, MOJIEKYJISIpHAs U METAJIIMYECKas. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB
BEILIECTB OT TUIOB KPUCTAIIIMYECKUX PEIIETOK.
BemecTBa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS. 3aKOH ITOCTOSTHCTBA COCTAaBa JJIsl BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOIO CTPOEHHUS.
UYuctele BemecTBa U cMecu. [IpuMepsl KUIKUX, TBEPABIX U razoo0pa3Hbix cmeceid. CBolicTBa YHCTHIX BellecTB U cMmeceld. Mx cocraB. MaccoBas u
o0BbeMHas 10JI1 KOMIIOHEHTa cMecH. PacdeTsl, CBsi3aHHbIE C UCTIOIB30BAHUEM MTOHSATHUS «10JIS.
Pacuernble 3agauu. 1. Pacuer MmaccoBoil 1 00bEMHOM J10JI€i KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2. BhIunciieHre MacCOBOM JI0JIH BEIIECTBA B PACTBOPE 110
M3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U Macce pacTBOpUTeENs. 3. Briuucienrne Macchl pacTBOPSEMOTr0 BEIIECTBA U PACTBOPUTEINSI, HEOOX OJMBIX
JUISl IPUTOTOBJICHHUSI ONIPEAEIIEHHON MacChl pacTBOpa C U3BECTHOW MAaCCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.
Jemoncrpanun. OOpa3ipl OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBAHUHM U coyieid. MoJiend KpUCTAINIMYECKUX PEUIETOK XJIOpHIa HATpus, aliMasa, OKCHAa yriepoaa
(IV). B3psiB cmecu Bosiopojia ¢ Bo3ayxoM. CriocoObl pa3aenenus cmeceil. JAucTuisus BObl.
JlaGopaTopHublie onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3aMH BEILIECTB Pa3HBIX KiIaccoB. 2. Paznenenue cmecei.
IIpakTnueckas padora Ne 2 «OuncTka 3arps3HEHHON oBapeHHOMU conu». IlpakTuueckas padora Ne 3 AHanu3 NOYBBI U BOJBI.

Tema 4. U3meHeHus, npoucxoasimme ¢ Bemecrsamu (13 uacos)
[TonsiTre sBIEHUIN KaKk U3MEHEHUH, IPOMCXOAAIIUX C BELECTBAaMU. fIBJIEHNS, CBSI3aHHbIE C N3MEHEHUEM KPHCTAJUIMYECKOTO CTPOEHUS BEILECTBA MpU
MIOCTOSIHHOM €ro coctaBe, — (uznueckue siBieHus. dOusnyeckue sBICHUS B XUMHU: JUCTWUISALMS, KPUCTAJUIM3aLMs, BBIAPUBAHUE U BO3TOHKA
BELIECTB, LIEHTPU(PYTrUpOBaHUE.
SIBneHus, cBsI3aHHBIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BELIECTBA, — XUMHUUYECKHE peakuuu. [[pu3Haky 1 yclioBUs MPOTEKAHUsI XUMUYECKUX peakuuid. [lonsatue
00 K30 - U SHAOTEPMUYECKUX peaklusax. Peakiuy ropeHus Kak YacTHBIN ciiy4dail 9K30TepMUYECKUX PeaKIuii, IPOTEKAIOIINX C BbIJEIEHUEM CBETA.
3aKOH COXpaHEHMsI MaccChl BEIIECTB. XHMHUYECKHE ypaBHEHHs. 3HaueHHe MHJIEKCOB U KodpduuueHToB. CocTaBieHHE ypaBHEHHH XMMHYECKHX
peaKkuuid.
PacdeTsl 1o XMMHUYECKUM ypaBHEHUSAM. PemeHne 3ajau Ha HaX0XK/JIEHHE KOJIMYEeCTBA BEIIECTBA, MACChl MM 00beMa MPOJyKTa PeaKLUU M0 KOJINYECTBY
BElIEeCTBa, Macce Ui 00beMY MCXOJHOTO BellecTBa. PacueTsl ¢ UCMOIb30BaHUEM TOHATHUS «10JIs1», KOTJ]a UCXOJHOE BELIECTBO JIaHO B BUJIE PacTBOpa
C 33JJaHHOM MacCOBOM J10JIell PACTBOPEHHOTI'O BEIIECTBA UM COAECPKUT ONPEAECIICHHYIO JOJII0 IIPUMECEN.
Peaknun paznoxenus. [lonarue o ckopoctn xumudecknux peakuuid. Karanuzaropsl. @epmMeHTHI.
Peakiun coenunenus. KartanmuTuueckue M HeKaTaluTHUecKue peakiuu. OOpaTuMble W HeoOpaTHMble peakiuu. Peaknuu 3aMerieHus.
DNEKTPOXUMHUUECKUN psifl HAPSHKEHUI METaNlJIOB, €0 UCIOJIb30BaHHUE JIJIsl IPOTHO3UPOBAHUS BOZMOKHOCTH IIPOTEKAHUS PEaKIUil MEXly METaJUIaMU
U PacTBOpPAaMHU KHMCIIOT. Peakiiny BHITECHEHUS OIHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH IPYTHMMHU METaJlJIaMHU.
Peakuuu obmena. Peakuuu HeiTpanuzanuu. YclIoBHUS MPOTEKaHHUS peakuuil oOMeHa B pacTBOpax [0 KOHIA. THMBl XUMHYECKHX peakiuil (Imo
IIPU3HAKY «UUCJIO M COCTAaB MCXOAHBIX BEIIECTB M NMPOJAYKTOB PEAaKIMHM») HA NPUMEPE CBOWCTB BOJBI. Peakius paszioKeHUus — DIIEKTPOJIU3 BOABI.
Peakuuu coeanHeHHss — B3aUMOJEHMCTBHE BOJBI C OKCHIAMH METAJIOB M HemeTauioB. [loHsTHe «ruapokcuabl». Peaknuu 3amenieHuss —
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B3aMMOJICHICTBHE BOJblI C IIEJIOYHBIMH U IIEIOYHO3EMEIbHBIMM MeTaulaMu. Peaknuu oOMeHa (Ha mpumepe ruapoiusa CyiabGuaa aaloMUHHS U
KapOw/1a KaubIus).
Pacuyernsie 3aga4n. 1. BeruncieHue 1o XUMAYECKUM YPAaBHEHUSIM MAcCChl MM KOJIMYECTBA BEILIECTBA 110 U3BECTHOM MAcCe MM KOJINYECTBY BEUIECTBA
OJTHOTO M3 BCTYMAIOMIMX B PEAKLMIO BEIIECTB WM MPOJIYKTOB peakiuu. 2. Brrancinenne Maccsl (KOIMYeCcTBa BEIIECTBA, 00bEeMa) MPOIYKTa PEaKIUH,
€CIIM U3BECTHA Macca MUCXOJHOI0 BELIECTBA, COAEPIKAILETo ONPEIEICHHYIO J0II0 IpuMeceid. 3. Beuncienue macchl (KoJm4ecTBa BeuiecTsa, 00bema)
IIPOYKTA PEAKLIMM, €CIIM U3BECTHA Macca pacTBOPa U MaccoBasi J0J1sl PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.
demoncTpanuu. Ilpumepsl Gu3MYECKUX SBICHUM: a) IUIaBIeHHE napaduHa; O) BO3TOHKA HOJAa WJIM OCH30MHOM KHCIOTHI, B) PAacTBOpPEHHUE
nepMaHraHaTa Kajaus; r) 1udQy3ust TyIIHCThIX BEIIECTB C TOpsIeil JaMIOYKH HaKaauBaHuA. [IpuMepbl XUMHUYECKUX SBJICHUM: a) TOPEHUE MarHHs,
dbocdopa; 6) B3aMMOJEHCTBHE COJSHOW KHCJIOTHI C MpaMOpOM HJIM MEJIOM; B) mojiydeHue ruiapokcuaa meau (II); r) pacTBopeHHe MOIy4eHHOTO
TMJIPOKCUAA B KHUCIOTax; 1) B3aumojeicrBue okcuna menu (II) ¢ cepHoil KuMCIOTON Ipu HarpeBaHuu; €) pa3jioKEHUE NEepMaHraHaTa Kajus; )
B3alMO/ICIiCTBHE pa30aBIEHHbBIX KUCIOT C METAJIJIaMHU; 3) Pa3I0KEHUE MEPOKCHIAa BOAOPOA; U) AJIEKTPOJIN3 BOJBL.
JlaGopatopHsble onbIThl. 1.2. [TonyueHue KUcIopoda U BOAOPOJA M HM3ydeHHe UX cBOMCTB 3. CpaBHEHME CKOPOCTH HCIApEHUs BOJbI U CIUPTA IO
MCYE3HOBEHMIO UX Kameslb Ha QUIbTpoBalIbHOM Oymare. 4. OkucieHue Meu B IUJIaMEHU CIIMPTOBKU WK ropenku. 5. [lomyTHeHne n3BecTKOBON BOJIbI
OT BBIJIBIXaEMOI0 yIJeKucioro rasa. 6. [lonmydeHue yriekuciioro raza B3auMOJEHCTBUEM COABl U KUCIOTHI. 7. 3aMEIIeHHe MEIN B PaCTBOPE XJIOpHUA
meau (II) xxenezom.
IMpakTnyeckas padora Ned.ITpuzHaky XUMHUYECKUX pEaAKIIANA
JIITPNeS «IIpurorosieHue pacTBopa ¢ 3aJaHHON MacCOBOM J10JIEM paCTBOPEHHOTO BELIECTBA)

Tema 5. PactBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1€KTPOJIMTOB (16 u)
PactBopenue kak (usnko-xumudeckuid nmpouecc. IloHsaTre o ruaparax u Kpuctamioryaparax. PactBopumocts. KpuBbie pacTBOPHMOCTH Kak MOZETb
3aBMCHUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPJBIX BELECTB OT TeMIlepaTypsl. HachlllieHHbIE, HEHACBIILIEHHBIE U NIEPECBHILIEHHBIE PACTBOPBI. 3HAUEHUE PACTBOPOB
JUISI IPAPOJIBI U CEJIBCKOTO XO35MCTBA.
[TonATHE 00 ANIEKTPOIUTUYECKON AMCCOLMAIMU. DICKTPOJUTHl U HEIIEKTPOIUTH.. MeXaHU3M AMCCOLMAIUM SJIEKTPOJIUTOB C Pa3IMYHBIM THUIIOM
XUMHUECKOH cBsi3U. CTeneHb 3JeKTPOIUTHUECKOM Arccoruai. CUIIbHBIE U ClIa0ble JIEKTPOJIUTHL.
OcHoBHbIE 1OJI0KEHMsI . VIOHHBIE ypaBHEHMs peakiuil. YCIOBUS MPOTEKaHUs peaklMM OOMEeHa MEeX]y 3JEKTPOJUTaMM JI0 KOHIIA B CBETE€ MOHHBIX
npenacrasieHnid. Kiaccugukanuys HoOHOB U UX CBOMCTBA.
Kucnotsl, ux knaccudpuxanus. Jluccouuanust KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE€ TEOPHH 3JIEKTPOJIUTUYECKON AucCOUUaMyi. MoJeKylIsspHble U HOHHBIE
ypaBHEHHUsI peakuuil KUCIoT. B3aumozeiicTBie KUCIOT ¢ MeTaulaMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUN psijl HANpsKeHUH MeTauioB. B3anMopelicTBue KUCIOT ¢
OKCHJIaMH METAJUIOB. B3auMozeicTBue KUCIOT ¢ OCHOBAaHMSIMM — DPEaKLMs HEeWTpanu3auuu. B3aumonelictBue kuciot ¢ consmu. Mcnonb3oBanue
Ta0JIULIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.
OcHoBanusl, ux kiaccudukanus. Juccouuanus OCHOBaHUM M UX CBOICTBAa B CBETE TEOPUH DJICKTPOJUTHUECKOW Iuccouuanuu. BianmoneiicTBue
OCHOBaHUH C KHCJIOTaMH, KUCIOTHBIMHU OKCHUJAMH M cOJsiMH. Vcronb3oBaHHe TaOIUIIBI pACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOWCTB
OCHOBaHUH. Pa3noxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHHMM ITPU HarpEBAHUH.
Comu, ux kiaccuuKamus ¥ AUCCOLHMAIMS pPa3IMYHBIX TUHOB cojeil. CBoicTBa coieil B CBET€ TEOPUM DSJIEKTPOIUTHUECKOH AMCCOIHAIIUH.
B3aumopeiictBue cosell ¢ MeTaUIaMM, YCJIOBHSI IPOTEKaHUs 3TUX peakuuil. B3aummopeicTBue cosieil ¢ KUCIOTaMHM, OCHOBAaHUSIMH U COJISIMH.
Hcnonb3oBanue TabIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.
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O60061eHne cBeieHni 00 OKCcuIax, X KiaccupuKaluyl U XUMUYECKUX CBOMCTBaX. ['eHeTHyeckue psapl METAIIOB U HEMETaoB. [ eHeThueckas CBs3b
MEX1y KJlacCaMy HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakMHU. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHHE.

Peakiium MOHHOTO OOMEHA M OKHCIUTEIHbHO-BOCCTAaHOBUTENbHBIE peakuuu. CocTaBlieHHE YpaBHEHHH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEaKIIHi
METOJIOM 3JIEKTPOHHOT0 OanaHca.

CBoiicTBa POCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB M HEMETAJUIOB, KHCJIOT M COJICH B CBETE MPECTABICHUH 00 OKHMCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MTPOIECCAX.

JdemoncTpanuu. lcneitaHue BemECTB M KX PAacTBOPOB HA 3JIEKTPONPOBOJHOCTh. [[BH)KEHHE OKpALIEHHBIX HOHOB B JJIEKTPUYECKOM IIOJIE.
3aBUCHUMOCTD 3EKTPONPOBOAHOCTUA YKCYCHOM KUCIOTHI OT KOHIIEHTpaluu. B3auMoaeiicTBue MHKa C CepoM, COIIHON KUCIIOTOM, xjaopuaom meau (1I).
I'openune marnus. BzaumoaencTBue XJ0pHON U CEPOBOJOPOTHOM BOJIBI.

JlaGopaTopHble onbIThbl. 8. Peaknum, XapakTepHble IJisi PAaCTBOPOB KHUCIOT (COJSIHOM WM cepHOM). 9. Peakuuu, XapakTepHble IJisi PacTBOPOB
uienouelt (ruapokcu1oB Hatpus win kanus). 10. Ilomyuenue u cBoiicTBa HEpaCTBOPUMOI0O OCHOBaHMsI, Hartpumep ruapokcuna meau (II). 11. Peaxnuw,
XapaKTepHbIe JIJIs1 pacTBOPOB coleil (Hanpumep, A xaopuaa meau (II). 12. Peakuuu, xapaktepHbie 111 OCHOBHBIX OKCHJIOB (Hampumep, AJs OKCUaa
kanbius). 13. Peakiuu, xapakTepHble A1 KUCIOTHBIX OKCHIOB (HAIIpUMED, ISl YIJIEKUCIIOTO rasa).

IIpakTuyeckne padorsbl Ne6,Ne7. BrinosHEHHE ONBITOB, JEMOHCTPUPYIOUIUX T€HETUYECKYIO CBSI3b MEKIY OCHOBHBIMH KJIAaCCaMU HEOPTaHUYECKUX
COEIMHEHMH, ONpe/IelIeHne aHUOHOB U KaTHOHOB.

PasBepHyToe, KajIeHIapHOe ,TeMaTH4YeCKOe, IOYPOYHOe INIAHUPOBAHNE YPOKOB XUMHHU 8 Ki1acc (0a30BbIil YPOBEHb)

[TosicHEeHHsI KPaTKUX 3aIUCEN:

*  YpPOK MU3y4yeHUs HOBOro marepuaina - YMUHM;

*  YpOK IIpUMEHEHMsI 3HaHUI u ymeHuii - YII3V;

* KOMOMHHUpOBaHHBIHN ypok - KV;

* ypok-cemuHnap - YC;

*  ypok-nekuus - YJI;

*  ypok KoHTpoiis 3HaHu# - K. Jlunakrudeckue matepuaisl - JIM. Jlomamnee 3ananue - 3. emonctpanuu - [1. Jlaboparopusie onbIThI - JI.

ITP- npaktuueckas padora, JITIP- naGopatopHas npakruueckas pabota, KIIP- koHTposnbHas npoBepouHas padorta, X3 -xumuueckuit anement, [ICXD
— nepuoanyeckas cucrema XO. Pezeps — 3u.

9 kyacc (684, 2 u B HeeT10)

IloBTOpeHue u 0000MIeHHe CBeIeHUIT 110 Kypcy 8 kiacca (5 yacoB)

bunapusie coenunenus. OKcuabl colieoOpa3yromue U Heconeoopasyronme. [ uapokcuapl: oCHOBaHMsI, aM(pOTepHble, KUCTOThl. CpenHue, KUCbIe,
OCHOBHBIE coiu. O000IIeHne CBeIeHUH O XMMUYeCcKUX peakinusax. Kimaccudukanus XuMUYECKUX peaklUid MO pa3IuYHbIM OCHOBAHMSIM: COCTaBY U
YHCIy pearrpyrommx U o0pa3yroImuxcsl BEIIeCTB, TeII0BOMY 3P QeKTy, HANPaBICHUIO, U3MEHEHHIO CTETICHEeH OKUCICHHS JIEMEHTOB, 00pa3yrOINX
pearupyroiie BemecTBa, ¢ase, UCIOIb30BaHUIO0 KaTamu3aropa. [ToHSITHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOW peakiuu. DakTophl, BIUSIONINE Ha CKOPOCTH
XUMHUYECKUX PEaKIUi: MPHUpO/Ja pearupyrollux BeIIeCTB, UX KOHIICHTpAIMs, TeMIlepaTypa, IIIOMaab COMPUKOCHOBEHHs, HAMYHE KaTalu3aTopa.
Karanms.
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JemoncTrpauuu: O3HaAKOMJICHHE C KOJUIEKIIUSIMH METAJUIOB U HEMETAUI0B. O3HAKOMIJIEHUE C KOJUJICKIIUSIMU OKCUIOB, KHCJIOT U COJIEH. 3aBUCHUMOCTh
CKOPOCTHU XUMUYECKON peakluu OT IPUPOIbI PEarupyIOLIUX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTU XUMUYECKON PEAKIIUU OT KOHIEHTPAI[UU Pearupyrommx
BEILIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOW PEaKIMU OT IUIONIAId CONPUKOCHOBEHUS PEArUPYIONINX BEHIECTB (KHUIIAIMIUNA CIION»). 3aBHCHMOCTD
CKOPOCTHU XUMUYECKON PEaKIUU OT TEMIIEPATYPbl PEarupyroluX BEIIECTB.

JlaGopaTopHble onbIThl: B3aumojeiicTBue amMmmmuaka U xJopoBojopoaa. Peakuust Heirpamuzanuu. Habmonenune teroBoro sddexra peakuuu
Heifrpanu3anuu. B3aumopelictBue cepHoil kuciotsl ¢ okcuaom menu (II). Pasznoxenue mepokcuza BoIopoja C IMOMOUIbIO KaTajaszbl KapToders.
3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XMMUYECKON PEaKLUU OT MPHUPOJIBI pEarnpyrollnuX BEIIECTB HA  MPUMEPE B3aMMOACHCTBHS PACTBOPOB THOCYINb(aTa HATPUs
u xjopuzna 6Oapus, THOCyldb(paTa HATPUS U COJISHOM KHUCIOTBHL. 3aBHCUMOCTh CKOPOCTHM XMMHYECKOH peakIuu OT HPUPOAbI METANIOB NPH MX
B3aUMOJICHCTBUM C COJISHOM KHUCIOTON. 3aBUCHMMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOH peakiMu OT HPUPOABI KHCIOT HPU B3aUMOJCHCTBUU MX C KEJIE30M.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM XMMHYECKOW peaklUu OT TeMIepaTypbl. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMMUYECKOH pEaKIUU OT KOHLIEHTpAalMH. 3aBUCHUMOCTb
CKOPOCTM XHMHYECKOM pEeakUMH OT IUIOLIAJM CONPUKOCHOBEHUS PEArMpyoLIUX BEILECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XUMHYECKON pEaKUuu OT
KaTajau3aropa.

XumMHuYecKHe peakiuu B pacTBopax 3j1eKkTpoauTos (10 yacos)

[TonsitTue 00 HIEKTPOTUTUYECKONW AMCCOIMAIMH. DJIEKTPOIUTHI M HEIIEKTPOIUTHL. MeXaHW3M JUCCOLMAIUU DSJIEKTPOIUTOB C Pa3TUYHBIM
xapaktepoMm cBsizu. CTeneHb AJIEKTPOJMTUYECKOM auccornuanuu. CuibHble W ciabble  AMeKTpoUThl. (OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH
ANEKTPOIIUTHYECKON nuccounanuu. Knaccudukanus HOHOB M X CBOMCTBA. KHCIOTHI, OCHOBaHMS M COJM Kak IEKTpoiauThl. X kinaccuduxamus u
nuccornmanusi. O0ume XuMUYECKUe CBOMCTBA KUCIIOT: U3MEHEHHUE OKPACKU WHIMKATOPOB, B3aUMOJICUCTBUE C METANIAMH, OKCUAAMHU U THIPOKCUIAMHU
METaJJIOB, U COJMIAMU. MOJNEKyspHbIE U MOHHBIE (TIOJHBIE U COKPAIICHHBIE) YpaBHEHUS peakluuid. XUMUYECKUN CMBICI COKPAIICHHBIX YpaBHEHHI.
VYcnoBusi MpoTeKaHUs] PEAKIUNA MEXKIy OJJIEKTPOJUTaMH JO KOHIA. Psan aktuBHOCTH MeTaiioB. OOIMEe XHUMHUYECKHE CBOMCTBA IIEJIOYECH:
B3aMMOJICICTBIE C KHCIOTaMH, OKCHIAMH HEMETaJuioB, coysiMu. OOIue XMMHUYECKHe CBOWCTBA HEPACTBOPHMBIX OCHOBAaHUM: B3aUMOJICHCTBHUE C
KHCJIOTaMH, Pa3jio’KeHHE NMpu HarpeBaHuu. OOIIMEe XMMHUUYECKHE CBOMCTBA CPEIHHMX COJICH: B3aHMMOJIEUCTBHE C KUCIOTAMHM, IIEJIOYaMH, COJISIMU U
MeTannamMu. B3auMopeicTBre KUCIBIX CoJei co menodamu. ['uaponus, kak 0OMEHHOE B3aHMMOJECHCTBUE coliel ¢ BoAoW. ['Maponu3 conmu CUIBHOTO
OCHOBaHMS U c1ab0i KUCIOTHL. ['uaponan3 conu cinaboro ocHoBaHMS U CuiIbHOM KucnoThl. [lkana pH. CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAHUN, OKCUJIOB U COJICH
B CBETE TEOPHUH JICKTPOIUTUUECKON JUCCOLUALIMUA U OKUCIUTEIBHO - BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIIHIA.

JdemoncTpauuu: VicnpiTaHue BEHIECTB W MX PACTBOPOB Ha AJIEKTPOMPOBOIHOCTh. 3aBUCUMOCTH AJIEKTPONPOBOAHOCTH YKCYCHOM KHCJIOTHI OT
KOHIIEHTpaluu. [[BuKeHne OKpalleHHbIX HOHOB B 3JIEKTpUUYECKOM Tosie. OnpeeneHne Xxapakrepa Cpeibl B pacTBOpax COJIEH.

JlaGopaTopHble onbIThI: Jlucconuanus caabbIX AIEKTPOJIUTOB HA TIPUMEPE YKCYCHOW KHCIOTHI. V3MeHEeHHe OKpAacKH MHAMKATOPOB B KHCIOTHOM
cpene. Peakuus HelTpanu3anuu pacTBopa MENOYN pa3nuyHbiMu Kuciaotamu. [lonyuenne runpoxcuaa meau(Il) u ero B3auMoaeiicTere ¢ pa3iMuHbIMU
kucnoramu. B3aumoneiictBue cuiibHbIX KUCIOT ¢ okcugoMm menu(Il). BzaumonelictBue kucnor ¢ Metannamu. KadecTBeHHast peakuys Ha KapOOHart-
noH. [lomydeHue CTymaHs KpEeMHHEBOW KUCIOTHL. KadecTBeHHas peakiusi Ha XJIOPHUI - WU CyiIb(paT-HOHBI. V3MeHeHHe OKpacKu HHAWKATOPOB B
1IesI04HOoM cpene. B3anmopeiicTBue mienoveii ¢ yriekuciasiM razoM. KauectBenHas peakius Ha katnoH amMmmoHnus. [lonydyenne ruapokxcuaa menu(Il) u
ero pasioxxenue. BzanmopeiictBue kapooHatoB ¢ kucinotamu. [lomydenue ruapokcuaa xeneza(lll). BzaumonelicTBue xene3a ¢ pacTBOpoM cylnbdara
meau(IT)
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IpakTuyeckue padorbl 1. CBOIICTBA KUCIOT, OCHOBAHUM, OKCHIOB M COJIEH B CBETE TEOPUU DIIECKTPOJIUTHYECKON TUCCOLMAIMA U OKUCIUTEIBHO -
BOCCTaAaHOBUTCJIBHBIX peaKL[I/IfI.

HemeTtanabl n uX coequHeHus (25 yaco)

CrpoeHne aromMoB HeMETalUIOB M uX mnojoxeHue B Ilepuoguueckont cucreme. Psn anexrpoorpuuartenbHOCTH. Kpucramnumdeckue pemieTku
HEMETAJJIOB — IPOCTHIX BELIECTB. AJUIOTpONUs M e¢ NMpuuuHbl. PHU3HUECKue CBOicTBa HeMeTauioB. OOIIKMe XMMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETAIJIOB:
OKHUCIIUTEIbHBIE W BOCCTAHOBUTEIbHBIC. ['aJIOT€HBI, CTpOEHHME HMX arOMOB M MoJIeKyl. Dusnueckue M XMMHYECKHE CBOMCTBA TaJIOTCHOB.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB rajOr€HOB B 3aBUCUMOCTH OT UX NosiokeHus B Ilepuoanueckoil cucreme. HaxoxneHue rajoreHoB B IpUPOJE U
UX TIOJy4YeHHE. 3HA4eHHE M IPUMEHEHHE TaJOreHoB. [‘aJloreHOBONOPOABI M COOTBETCTBYIOIIME MM KHUCJIOTBL: IUIABUKOBas, COJIAHAS,
OpoMoBOJOpOaHAsA, HomoBonopoaHas. ['anorenuapl. KadecTBeHHbIE peaklMM Ha TajJoreHuJ-voHbl. [IpyMeHeHHe CoeAMHEHHH TIaJoreHoB M MX
ouosornveckas posib. O0mas xapakrepuctuka 31eMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mpupoe U e¢ NoJdydeHne. AJTOTPOITHbIE MOAN(UKALIUU CEPhl U UX
CBOMCTBa. XUMHUECKUE CBOICTBA cephl U e¢ npumeHeHue. CepoBOIOPOL: CTPOCHUE MOJIEKYJIbl, (U3NYECKUE U XMMUYECKHE CBOWCTBA, OJy4YEeHUE U
3nayenue. CepoBopopoanas kucinora. Cynshuasl u ux 3Hadenue. Jlromuaodpopsl. Oxcun cepsl (IV), cepuucras kucnora, cyabputel. KauectBenHas
peakuus Ha cyiabpuruoH. Okcun cepsl (VI), cepHas kucinora, cynsdatsl. Kpucramioruaparel. KauectBennas peakuust Ha cyiabgar-uoH. CepHast
KHUCJIOTA - CUJIbHBIN 3JIeKTpoUT. CBOMCTBA pa30aBICHHOM CEPHOM KUCIOTHI, KAK TUIIMYHON KUCJIOTHI: B3aMMOJICUCTBHE C METAJUIAMH, OCHOBHBIMHU U
aM(pOTEpHBIMU OKCHJIaMH, OCHOBAaHUAMH U aM(OTEPHBIMU THAPOKCUIaMH, colsiMu. KauecTBeHHas peakuus Ha cyibdaT-uoH. O01ias XapakTepucTuKa
aieMeHTOB VA-rpymmbl. A30T, CTpOGHHUE aToMa M MOJEKYJbl. DU3NYECKNe U XMMUYECKHE CBOMCTBA U NMPUMEHEHHUE a30Ta. A30T B MPHUPOJE U €0
Ouosiornyeckas pojib. AMMHAK, CTPOCHHE MOJIEKYJIbI U (pU3MUECKue CBOMCTBa. AMMUAauHas BOJAA, HALIATBIPHBIA CIIUPT, TUApPAT amMmMHuaka. [JoHOpHO -
aKLENTOPHBIA MeXaHU3M 00pa30oBaHMs KaTHOHA aMMOHUs. BoccranoBuTenbHbIE cBOMicTBa ammuaka. Conyu aMMOHUS U uX NpuMeHeHue. KauectBeHHas
peakiys Ha KaTuOH aMMOHHUsA. OKCH/IBI a30Ta: HEcoIeo0pa3yole U KUCIOTHBIE. A30THCTasi KUCIIOTa U HUTPUTHL. A30THAs KUCIIOTa, €€ MOJIydeHUe U
cBoiictBa. Hutparel. ®ochop, crpoenne aroma u amnorpornusi. dochunel. @ochun. Oxcun docdopa™) u oprodochopnas kuciora. docdarsr.
®ocdopubie ynodpenus. Mncexktuuuapl. O0mas xapakTepucTHKa 371eMeHTOB [V A-rpymnmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB, MPOCTHIX BEIIECTB U
COEIMHEHUI B 3aBUCHUMOCTU OT IOJIOKEHHUs 3JeMeHTOB B llepuoanueckoit cucteme. Yriepona. AJUIOTpONHBIE MOAM(UKALMU: anMma3, rpadur.
AMOpOHBIN yriepo] U ero copTa: caxa, akTUBUPOBAHHBIN yroiib. Ancop6uus. XuMUYecKue cBoicTBa yrieposaa. Kokcoxumuueckoe mpou3BOJACTBO U
ero npoxaykius. Kapounel. Oxcun yriepona(Il): ctpoeHue mosekynbl, mojiydeHue u ero cBoictBa. Oxcun yriepoaa(lV): crpoeHue MONEKYIbI,
MOJlydeHHe U €ro CBOMCTBA. YronbHas kuciota. Coin yroipHOW KHUCIOTBHI: KapOOHaThl M TUApokapOoHaThl. TexHHueckas W MUILEBas COJA.
Heopranuueckue u opraHudeckue BEIIeCTBA. YTJIEBOAOPObl. XUMHUYECKOE CTPOCHUE OPraHMYECKUX BEIIECTB, KaK MOPSAOK COEAMHEHHS] aTOMOB B
MOJIEKYJIe 110 BAJIGHTHOCTH. MeTaH, 3TaH, Kak Npe/eibHbIe YIIeBOJOPObl. DTHIIEH U alleTUIIEH, KaK HellpeaesibHble (HEHACHIIIEHHbIE) YIIIEBO0POIbI.
l'openne yrieBogoponoB. KauecTBeHHBbIE peaklMW Ha HeNpeAelbHble COEIUHEHHS. OTWIOBBIM CHOUPT, €ro MOJy4YeHUe, NpHUMEHEHUuEe u
¢duznonoruueckoe aeiicreue. TpeéxaToMHbIN cnupT rauleput. KauecTBeHHas peakius Ha MHOIOaTOMHbBIE CIIUPTHI. YKCYCHasl - IPeACTaBUTeNb Kiacca
KapOoOHOBBIX KucioT. KpemHuil, crpoenue ero aroma u cBoictBa. Kpemuuit B npupone. Cumnnuasl u cunad. Oxeun kpemuusi(1Y). Kpemuuenas
KHCI0Ta U €€ conu. [Ipon3BoAcTBO cTekna U neMeHTa. [TpoayKIus CUITMKaTHON MPOMBIIIIJIEHHOCTH: ONITHYECKOe BOJIOKHO, Kepamuka, (papdop, dasHc.
OnTuueckoe BojokHO. Hemeramnel B mpupojge. @pakiMoHHAs MEpPEroHKa XUAKOTO BO3JyXa KaK CIOCO0 MOJIydeHHs KUCIOpoJa, a30oTa, aproHa.
[Tonmy4yenue pocdopa, KpeMHuUs, XJI0pa, HOAA. DIEKTPOJIN3 pacTBOpoB. [losryueHre cepHOil KUCIOTHI: ChIPhE, XUMH3M, TEXHOJIIOTHYECKAasi CXeMa, METOJ
KHIISILETO CJI0s, MPUHIUIIBI TeII000MeHa, MPOTUBOTOKA U UpKyIsauuu. Oneym. [Ipon3BoacTBO aMMHaKa: ChIpbe, XUMHU3M, TEXHOJIOTUYECKAs CXeMa.
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Jdemoncrpanuu: Koieknus HeMeTalioB. MoAenn KpUCTAINIMYECKUX PEIICTOK HEMETAJUIOB: aTOMHBIE M MOJIEKYJIsipHbIe. O30HATOP M MPUHLUIIBI
ero paboTel. ['OpeHHEe HEMETaUIOB - MPOCTHIX BEHIECTB: cepbl, ¢ocdopa, npeBecHoro yrius. OOpas3ilbl TaJOTEHOB - MPOCTHIX BEIICCTB.
B3aumMoneiicTBre rajJoreHoB ¢ MeTaulaMu. BelTecHeHue xjopa OpoMOM WM MOJa U3 PacTBOpoB MX cosiedl. Kosuiekuus mpupoaHBIX COeIMHEHUH
xJyopa. B3zaumogeiictBue cepsl ¢ Metaiiamu. ['openue cepsl B kuciopone. Komrekuust cynbuaabix pya. KauectBeHHas peakuust Ha Cyinb(uI-HOH.
OOeciBeunBaHNe OKpAIIEHHBIX TKaHEH M LBETOB CEPHHUCTBIM Tra3oM. BzanmoneiicTBUe KOHLEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIOTBI C MEHAbIO.
OOyrinuBaHue OPraHMYECKHUX BEIIECTB KOHIICHTPUPOBAHHOW cepHOU KucnoToil. [[uarpamma «CoctaB Bozayxay. BumeodparmenTst u ciaiinbl «lItnapn
6a3zapbi». IlonydyeHue, coOupanue W pacro3HaBaHHe aMMMaka. PaznoxeHue OuxpomaTta amMMoHus. B3aumopelcTBHE KOHLIEHTPUPOBAHHOW a30THOM
KHUCJIOTHI ¢ MeJbI0. ['openne uépHoro nopoxa. Paznoxenue HUTpaTa Kainus U TOPEHUE IpeBecHOro yroibka B HeM. Koumekius «O0pasisl IpupoaHbIX
COoeUHEHUH yriepona» . llorynomenne akTUBUPOBAHHBIM YIJIEM PAaCTBOPEHHBIX BEILECTB WJIM ra30B. Y CTPOMCTBO IpOTHBOraza. Monenu MoJIEKyl
METaHa, 3TaHa, ATUIeHAa W auerwieHa. OOIMe XMMHUYECKHE CBOMCTBA KHMCIOT Ha IpUMEpEe YKCYCHOW KuCioThl. KauecTBeHHas peakuus Ha
MHOroaToMHble ciupThl. Komnekius «O0pa3ubl NPUPOIHBIX COCTUHEHHHA KpeMHUs». KoJulekuus crekia, KepaMUKH, IIEMEHTa W H3JeIHN U3 HUX.
Kounnexus npoayKuuy CHIIMKaTHOW NMpoMbIluIeHHOCTH. Buneodparmentst u cnaiinel «IponsBonctBo crekna u nementay. Komrekuus «[IpuponHsie
COCIMHEHUS] HEMETAIIOB». BupeopparMeHnTsl u cnainsl «PpakimoHHAs MEPEroHKa KUAKOTO BO3AyXa». Buaeodpparments u cnaiinel «llomydenue
BOJIOPOJIa, KHUCJIOPOAAa M TaJOr€HOB 3JIEKTPOIMTUYECKUM crocobom». Buneodparmentsr u cnaiiasl  «IIpou3BOACTBO CEpHOM  KHUCIOTBI».
Buneodparmentst u cnaiiasl «lIponsBoactBo ammuakay. Komnekius «CeIpbe UTs TOTyYSHUS CEPHOM KUCIOTBD.

JlabGopaTopHble ONBLITHI:

PacnioznaBanue ranorenn-uoHoB. KauecTBeHHbIE peakliuM Ha cynb(aT-uoHbl. KauecTBeHHas peakiys Ha KaTHOH aMMOHUS. XUMUYECKUE CBOMCTBA
a30THOM KHMCIIOTHI, Kak aiekTpoiuTta. KauecTBeHHble peakiuu Ha ¢ochaTt-uoH. [lomyueHue u cBoiicTBa yroibHOM kuciaoTel. KadecTBeHHas peakius Ha
KapOoHaT-uoH. [IponyckaHue yriaekucioro ra3a uepe3 pacTBop CUIMKaTa HATPUS.

IIpakTyeckue padorel 2. l3ydyeHne CBONCTB CONAHON KUCIOTHL. 3. M3ydeHue cBONCTB cepHOM KUCIOTHL. 4. IlomyueHne ammuaka U U3y4eHHE €ro
cBOMCTB. 5. [lonmydyeHue yriieKucioro raa u U3y4eHHe €ro CBOMCTB.

MeTtaJsiibl ¥ ux coenunenus (16 yacos)

[Tonoxenue mertamnos B Ilepuoanyeckoi cucreMe xumuueckux anemeHToB Jl. 1. MenneneeBa, cTpoeHre UX aTOMOB U KpUCTAIIIOB. MeTtajuinueckas
CBS3b U METALIMYECKAs KPUCTA/UIMUEcKasi pemerka. @u3nueckrue CBONCTBa METAIIOB: 3JIEKTPO- U TEIIOMPOBOJHOCTh, OTpaXKaroIasi CrioCOOHOCTD,
MIacTUYHOCTh. CrjlaBbl YEpHbIE U LBETHbIE. MeTauibl KaKk BOCCTAHOBHUTENU. DIIEKTPOXUMUYECKUN pAJl HANpsKEHUW. B3anuMoaeiicTBue METaioB C
HEMEeTaJUIaMH, OKCHIAaMH, KHUCIOTaMH, COJisiMHU. AmoMuHOTepMus. CTPOEHHE aTOMOB W TMPOCTHIX BEIIECTB IIEJIOYHBIX METAJJIOB. 3aBUCUMOCTH
(bU3MYECKUX ¥ XUMUYECKUX CBOMCTB MIEIOUYHBIX METAJIOB OT 3apsAI0B siep uX atoMoB. OKCUABI U TUIPOKCHIBI IIETOYHBIX METAJUIOB, UX MOTY4YeHHE,
CBOWCTBA, NPUMEHEHNE. BaskHeme conu mea0YHbIX METAJUIOB, UX 3HAYEHUE B )KUBOW M HE)KUBOM MPUPOJIE U B )KU3HU YesioBeka. CTpOEHUE aTOMOB
Y TIPOCTHIX BEIIECTB MIETOYHO3EMENBHBIX METaNIOB. 3aBUCUMOCTh (PU3NYECKUX M XUMUYECKUX CBOWCTB MICIIOYHO3EMEIbHBIX METAIJIOB OT 3apsioB
sep ux atoMoB. OKCHIBI M THAPOKCHIBI IIETOYHO3EMENIbHBIX METAJIJIOB, WX TMOJy4YeHHE, CBOMCTBA U MpUMEHEeHHe. BaxHelmme conu menovHo -
3eMEeNbHBIX METaJUIOB, UX 3HAu€HWE B MPHUPOJAE M KU3HU ueroBeka. KapOoHaTel U ruapokapOOHATHl Kaibliusd. JKECTKOCTh BOJBI: BpEeMEHHAs U
noctostHHasl. CriocoObl ycTpaHeHUs BpeMeHHOU KECcTKocTh. CrocoObl yCTpaHEHHs MOCTOSIHHOW KECTKOCTH. MouuThl. CoequHEeHUs allfOMUHUS B
npupojae. XUMUYECKUe CBOWCTBa amtoMuHUsA. OCOOEHHOCTH OKCHJIA M THUAPOKCHIA ATIOMHHHS Kak aM(OTEpHBIX COeNMHEHUH. BaxHeimme comu
amroMuHus (xJopua, cyiabdar). OcoOeHHOCTH CTpoeHus atoma kenesa. JKeme3o B mpupoje. Baxueimme pyasl sxene3a. OKCHIBI U THAPOKCHIIBI
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xene3a(Il) n xenesa(lll). Comu xeneza(Il) u xenmesza(lll). OOHapyxeHHEe MOHOB KAaTHOHOB jKelie3a B PacTBOpE. 3HAUCHHE COCIMHCHHM JKejesa.
Koppo3ust xumudeckass 1 3JI€KTPOXUMHUYECKas. 3aluTa METauIOB OT KOppo3uu. MeTajuibl B MpUpoje: B CBOOOIHOM BHUJE M B BHJIE COCITUHEHHH.
[Tonsitne o Meramrypruu. YepHas M uBeTHas Metauiyprus. [Iupomeramnyprus, rMApOMETALNTyprus, 3JeKTpoMeTauryprus. JloMeHHbld mpouecc.
[TepepaboTka 4yryHa B CTallb. DJIEKTPOJIHU3 PACILIIABOB.

JdemoHcTpanuu: B3zaumopeiicTBue HaTpus, JINTUSA U KaJbIUs ¢ BOAOWU. ['opeHne HaTpusi, MarHus M »kejie3a B KUCJIOpoe. Benblika TepMUTHOM CMECH.
B3auMozeicTBrue cMecH IOPOLIKOB CEPHI U JKelle3a, IMHKA U cepbl. B3anMoaeicTBHE AIFOMUHUSA C KMCIIOTaMU, LIeI0YaMu U BOJOU. B3aumonencraue
xKenesa W Meau C  XJIOpoM. B3amMojeiicTBHe Menu ¢ KOHIIGHTPUPOBAHHOW CEpHOM KHCIOTOM M a30THOM KHCJIOTOH (pa30aBieHHOW W
KOHLEHTpHUpOoBaHHOM). OKpacka IJaMEHM COECIMHEHUSMU ILIEIOYHbIX MeTauioB. OKpacka IJIaMEHM COECIUHEHUSIMH LICIIOYHO3EMEIbHBIX METAJIJIOB.
lNamenue uzBectn Bojoul. IloydeHue KECTKON BOJbI B3aMMOACHCTBUEM YTJIEKHUCIOIO C M3BECTKOBOW BOJOW. YCTpaHEHHUE BPEMEHHOH KECTKOCTH
KUIISTYeHUEM W J100aBKOM COJbl. YCTpaHEHHE MOCTOSIHHOW >KECTKOCTH A00aBKOM coabl. MOHMTHI W NpUHIMO UX JeicTBUs (BUAEO(PArMeHT).
Komnexmust mpupoHbIX coeAnHeHui antomunus. Buneodparments u cnaiinbl «Oxcu amoMuHES U ero Moaudukanuny. [lomydenne amdortepHOTro
TUAPOKCHIA aTIOMHHMS M HCcieloBaHue ero cBoucTB. Kommekuus «XuUMUYECKHEe MCTOUYHHMKU TOKa». Pe3ynbTaThl JUIMTEIBHOIO 3KCIEPUMEHTA I10
U3Y4YEHHUIO KOPpPO3UHU CTalbHBIX H3JEIMA B 3aBUCMMOCTH OT YCJIOBUH mporeccoB. BoccranoBinenne menu u3 okcuga meau(Il) Bogmopomom. e
Buneodparments! u cnaiiasl «lIpon3BoacTBo duyryHa u craiuy. BupeodparmMenTsl u cnaiasl «M3aenus U3 4yryHa u craiu». BupeodparMeHTsl u
ciaiipl «II[pon3BOACTBO AFOMUHUS.

JlaGopaTopHuble onbIThI: B3anmoneiictBue xene3a ¢ pactBopoM cynbdata menu(Il). [lonydenue n3BecTkoBoil BoAbI U ONbITHL ¢ Hel. [lomyuenue
runpokcuioB xenesa(Il) u (1II). KauecTBeHHbIE peakiiuy Ha KAaTHOHBI XkKeJle3a.

IIpakTnueckue padorel 6. [lomyueHue xecTKON BOJBI U CIIOCOOBI ¢ ycTpaHeHus. 7. PerieHne skcrepruMeHTaIbHBIX 33/1a4 M0 TeMe «MeTamibly.

XuMus M OKpy:Kamomas cpena (2 yaca)

Crtpoenue 3emnu: sapo, MaHTHUSA, 3€MHas KOpa, UX XUMHUYecKHil coctaB. JIuTocdepa m ee xummueckuit coctaB. Munepansl. Pyasl. Ocanounbie
nopojsl. [lone3nsle uckomaemple. XMMHUYECKMH cocTaB ruapocgepbl. XUMHUUECKUH cocTaB aTMocdepbl. MCTOUHMKM XMMHYECKOTo 3arps3HeHus
OKpyXaroIel cpenbl. ['7o0anbHbIE HKOJIOTMYECKHE MpPOOJIEMbl YEIOBEUECTBA: MAPHUKOBBIA 3((EKT, KUCIOTHBIE IOXKAH, O30HOBBIE JIBIPHI.
MexayHapoiHOE COTPYAHUUYECTBO B 0OJIACTH OXPaHbl OKPY’KAIOLIEH Cpeibl OT XUMUYECKOTO 3arps3HeHus. «3eICHas XUMUsD).

Hemoncrpauuu: Buneodparments! u crnaiinsl «CtpoeHue 3eMiu U €€ XUMUYECKUN cocTaBy. Kosuiekius MuHepaioB U TOpHbBIX mopos. Kommekmms
«Pynp1 MetannoB». Buneodparmentst u crnaiiabl «I o6anbHble 9KOJI0THUECKUE TPOOIEMBbI UETI0BEYECTBAY.
JlabopaTopHble onbIThI: V3ydyeHue rpaHuTa.

O0001meHNEe 3HAHUI 10 XUMHH 32 KYpPC OCHOBHO# IK0JbI. [Toaroropka k OCHOBHOMY rocyapcTBeHHOMY 3K3aMeHY(9 yacoB)

CrpoeHne aroma B COOTBETCTBUHU C IOJIO)KEHHEM XHMHYECKOro 3neMmeHTa B [lepmonmueckoil cucreme. CTpoeHUE BEIIECTBA: XUMHUUYECKAs CBSI3b U
KPUCTAIJINYECKHE PEIICTKU. 3aBUCUMOCTh CBOICTB, 00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMU MPOCTHIX BELIECTB (METAJIJIOB, HEMETAJIOB, OJArOPOJHBIX ra30B) OT
II0JIOKEHUA 3yieMeHTOB B [leproauueckoil cucreme. TUIONOrMs HEOPraHMYECKUX BEILECTB, JEJIEHHWE MX Ha Kiacchl W rpynnsl. [IpencraBurenu.
[Ipu3Haky 1 ycaoBHS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakiuil. THIOIOTUs XUMUYECKUX peaklUi MO pa3IuYHbIM OCHOBAHMSM. Peakiiuu HOHHOro oOMeHa.
OKUCINTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIMUA. XUMHUYECKHE CBOMCTBA NMPOCTBHIX BEIIECTB. XapaKTepHble XMMUYECKHE CBOICTBA COJICOOpPa3yIOIINX
OKCHJIOB, TUIPOKCUOB (OCHOBAHUH, KUCIOT U aM(POTEPHBIX THAPOKCUIOB), coneil. Peseps — 1 yac.
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TemaTn4eckoe IJIAHUPOBAHHUE C YKAZAHUEM KOJIUYIECTBA YaC0B, OTBOAUMBIX HA OCBOCHHUE KaxKI0i TeMbl

(8 xiacce)

Ne i/

‘TeMa ypOKa

KoanuyecTBo 4acos

BBEJAEHME (7 uacos) +1u JITIPNel

1-2. [Ipeamer xumuu. BemecTBa, uX CBOMCTBA. 2

3. JIITP Nel 3nakomcTBO ¢ 1abopaTopHbIM o00opynoBanueM. [IpaBuna 1
0e30macHOi pabOThl B XUMUYECKOH JT1ab0opaTopuu.

4, [IpeBpaiieHus BemeCTs. 1
5. Kpartkuit ouepk ucTOpuM pa3BUTUS XUMUU. 3HAKU XUMUYECKUX 351eMeHTOB [1CXD. 1
6. Xumunyeckue Gopmyisl. OTHOCHUTENbHASI aTOMHAsI U MOJICKYJISIpHAs Macca. 1
7. MaccoBast 10JIs 2JIEeMEHTa B COSTMHEHHH, PACUETHI 110 XUMUIECCKUM (OopMysIaMm. 1

ATOMBI XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB (10 yacoB)
8. OcHOBHBIE CBE/IEHUS O CTPOCHUU aTOMOB. 1
9. CrtpoeHue 3IIEKTPOHHBIX 000JI0YECK aTOMOB. 1
10. [Teproandeckasi cucTeMa XUMAYECKUX AJICMEHTOB M CTPOCHHE aTOMOB. 1
11. SAnepubie peakiuu. M30TOMBI. 1
12. HNonHas cBs3b. 1
13. KoBasieHTHast HEnosipHAsk XUMUYECKas CBSI3b. 1
14. KoBasieHTHas1 monsipHas XMMUYECKas CBA3b. 1
15. Mertamdeckas CBA3b. 1
16. O06006111eHre U crcTeMaTH3allvs 3HaHUN 10 TeMe «ATOMBI XUMHUYECKHX dJIeMeHToBy. |1
17. Kontponbnas padota 1. ATOMBI XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB 1

IIpocrthie BemecTBa (7 4acoB)
18. [Ipocteie BenmecTBa. MeTanibl. 1
19. ITpocTeie BelecTBa — HEMETAILIBL. 1
20. KommgecTro BemecTBa. Mosb. MosisipHast macca. 1
21. MossipHblii 00beM ra3000pa3HbIX BEIIECTB. 1
22. Pemenue 3amau mo gpopmyiie. 1
23. O60061eHne u cucreMatu3anus 3HaHui o teme «lIpocTeie BemecTBay. 1
24, KonTponbnas padora 2. [IpocTsie BemiecTsa. 1
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CoennHeHHe XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB (14 yacoB)

25. CreneHb OKHUCIIEHUs. bUHapHbIE COEMHEHMSL. 1
26. Oxkcupl. Jlerydre BoIopo1 HbI€ COSAN HEHUSI. 1
27. OcHOBaHusI. 1
28. Kucnorsr. 1
29-30. |Comm. 2
31. OCHOBHBIE KJ1aCChl HEOPraHNYECKUX BELIECTB. 1
32 AMopbHBIE ¥ KPUCTALUIIMYECKUE BEIIECTRA. 1
33. UwrcThle BENIECTBA M CMECH. 1
34. Pasnenenue cmeceil. O4ncTKA BEIIECTB. 1
35. JIITP Ne2 Ananu3 nouBbl M Bojbl. OUKMCTKA 3arpsiI3HEHHON TOBAPEHHOM COJIH. 1
36. MaccoBas u 00beMHas 401 KOMIIOHEHTOB CMECH. 1
37. [IpakTuueckas padota 3. [IpuroroBieHue pacTBopa ¢ 3aJJaHHON MacCOBOM J10M€i 1
pPacTBOPEHHOI'O BELIECTBA.
38. KonTponbnas padora 3. CoeMHEHUST XUMHYECKUX JICMCHTOB. 1
HN3menenusi, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (13 yacos).
39. XHUMHYECKUE PEAKITUH. 1
40. 3aKOH COXpaHEHMs MACChI BEIIECTB. XMMHYECKUE YPABHEHUS. 1
4]. CocraBneHnre ypaBHEHUN XUMHUYECKUX PEaAKIIHil. 1
42. PacueTrsl M0 XUMUYECKUM YPABHEHUSM. 1
43. Peakuuu paznoxxenus. 1
44, Peakuuu coequHeHus. 1
45. Peakuuu 3amenienus. 1
46. Peakiuu oOMeHa. 1
47- 48. |Tumbel XUMUYECKHX PEAKIMi HA IIPUMEPE CBOMCTB BOJBI. 2
49, Ob6o001enne u cucreMaTu3aius 3HaHul o Teme «Kiaccel Heopranuueckux BemiecTs. |1
TUIBl XUMUYIECKUX PEaKITHI
50. JITTP No5 1
51. KonTponbnas padota 4. I3MeHeHus1, TPOUCXOAIIIHE C BEIECTBAMHU. 1
PacrBopenne. PactBopsbl. CBOiiCTBAa pacTBOPOB JIEKTPOJUTOB. (16 yac.)
52. PacTBopenue kak GU3NKO-XMMHUYECKUH mporiecc. PacTBOpUMOCTS. 1
53. DNEKTPOIUTHI U HE HIIEKTPOIIUTHL. 1
54. OcHOBHBIE NON0KEHUs Teopuu D] 1

17



55. Jluccorumarus KUCIIOT, OCHOBaHHMI, COJICH. 1
56. HonHble ypaBHEHMUS. 1
57-58. |Kucnots! B ceere TO/, nx knaccudukarys, CBOMCTBA. 2
59. OcnoBanus B cBere TOJI; nx kmaccuukanysi, CBOMCTBA. 1
60. Comu B cBere TD/, ux cBoOiCTBA. 1
61. Okcuppl, uX KiIaccuuKaIus, CBOMCTBA. 1
62-63. |I'eneTnyeckas CBA3b MEX/IY KJIaCCaMH HEOPIraHMYECKHUX BEILIECTB. 2
64 [TpakTudeckue paboThl 6,7 BBIOIHEHUE ONBITOB, IEMOHCTPHUPYIOIIIX 1
65. TEHETHUYECKYIO CBSI3b MEX/y OCHOBHBIMH KJIACCAMH HEOPTaHUUECKHX COCTMHEHUH. 1
66. OKHUCIUTENEHO-BOCCTAHOBUTENILHBIEC PEAKIINH. 1
67. YrpakHeHUs] B COCTABJICHUN OKUCIUTEIBHO - BOCCTAHOBHUTEIBHBIX PEAKIIUI. 1
68. O06o0mmeHre U crucTeMaTH3aIus 3HaHUM 110 Kypey 8 kiacca. Pemenne 3amaud. 1
69. Urorosas KITP 1
70. Amnamuz KITP 1
TemaTH4yeckoe IVIAHNPOBAHNE € YKA3aHHEM KOJMYECTBA YACOB, OTBOAMMBIX HA OCBOEHUE KAMKI0H TeMbl
(9 kaacc)
Ne ypoka \ Tema ypoka \ KoJunyecTBo yacoB
IToBTOpeHune u 00001IeHUE CBeIeHUIT M0 Kypey 8 kiaacca. Xumuyeckue peakuuu (5 4acos)
1. Knaccudukaiiys HeopraHmuecKrx BEIIeCTB U MX HOMEHKJIATYpa. 1
2. Knaccudukanus XUMHUYECKUX peakIUil MO COCTaBy M YHUCIY pearupyroumMx U o0pa3yroumxcs 1
BEIIIECTB, 10 TEIIOBOMY 3 (deKTy, mo 00paTuMocTH.
3. Knaccugukanus XUMHYECKUX PEaKIUi MO arperaTHOMY COCTOSHHUIO PEarnpyONINX BEHIECTB, MO 1
U3MEHEHHUIO CTeTeHel OKUCIIEHUS!.
4. ITonsiTHE O CKOPOCTH XMMHYECKOM peakuuu. Katanms. 1
5. DaKTOpHkI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOU PEaKITUH. 1
Xumuyeckue peakuuu B pacreopax (10 yacon)
6. [ToHsATHE 00 DSIEKTPOTUTHUYECKOW IHCCONMAIMA. MeXaHU3M JHUCCOUMAIMH AJIEKTPOJIUTOB C 1
pa3IMYHBIM XapaKTePOM CBSI3H.
7. OCHOBHBIE TIOJIOKEHHSI TEOPHH DJICKTPOIUTHUECKON Arcconnanui. KuciaoTel, OCHOBaHUS U COJH 1
KaK JICKTPOJIHTEHIL.
8. XHUMHYECKUE CBOMCTBA KUCJIOT KaK DJIEKTPOJIUTOB. 1
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Q. MosekysipHbIE U MOHHBIC YPABHEHUS PEAKIIMi. XUMUYECKHI CMBICI COKPAIICHHBIX YPABHEHMIA. 1

10. XUMHYECKUE CBOMCTBA OCHOBAaHUM KaK 3JIEKTPOJIMTOB. 1

11. XHUMHYECKUE CBOMCTBA COJICH KaK AJIEKTPOJIUTOB. 1

12. [TonsiTue o rusposmse comeil. 1

13. [Tpaktuyeckas pabora Nel «PemieHue skcrepUMEHTAIbHBIX 33a4 IO TeMe «DJIEKTPOIUTHYECKas 1
JICCOITHALINS

14. OO06o0OmeHre W cuUcTeMaTH3alusl 3HAaHUK 10 TeMe "XWUMHUYECKHE pEeakiMu B pacTBOpax 1
3JIEKTPOJIUTOB".

15. Konrponbnas padora Nel mo teme "XuMHUYecKre peakliiy B paCTBOPAX 3JIEKTPOIUTOB". 1

HemeTanbl U ux coeqnHenus (25 yacon)

16. OO6mas xapaktepuctuka HemeTawioB. I[lonoxenue nemeramwioB B Ilepuommyeckoit cucreme 1
xuMuueckux aneMeHnToB J[.M. Menneneesa.

17. O6mas xapaxkrtepuctuka VII-A ramorenoB. CTpoeHHE aTOMOB W MOJEKYJ TaJOr€HOB, HX 1
du3nuecKrue ¥ XMMUYECKHE CBOMCTBA.

18. CoennHenns ranoreHoB. KauecTBeHHast peakius Ha XJIOPUI-HOH. 1

19. [TpakTueckas paborta No2 «/3ydyeHue CBOMCTB CONSIHON KUCTIOTHI» 1

20. OO6miass xapaktepuctuka s1meMeHToB VIA - rpymmbl, xanbkoreHoB. Cepa, e¢ (Qu3MYecKue H 1
XMMHYECKHE CBOMCTBA, MOJYYEHHUE.

21. CepoBolOpOJI: CTPOCHHME MOJIEKYJIbI, (U3MUYECKHE W XHUMHUYECKHE CBOMCTBA, IOJIyY€HHE MU 1
3HaueHue. Cynbouasl. JIroMUHODOPEHI.

22. Kucnopoansie coenunenust cepsl. Oxenpsl cepsl (IV) u (VI). KauectBennas peakiust Ha CyiabQUT 1
—U CyJb(aT-HOH.

23. ITpaktuyeckas pabora Ne3 «l3yyeHne CBOHCTB CEpHOM KHUCIOTBI». 1

24, OO61as xapakTepUCTHKA 3JIEMEHTOB VA - rpymibl. A30T ero pu3nyecKkue 1 XuMHUYeCKHe CBONCTBA, 1
NOJIy4eHUe, IPUMEHEHHE.

25. Ammuak. CTpoeHue, CBOMCTBA, NOJy4YeHUE U IPUMEHEHHE aMMHUaKa. 1

26. ITpaktuyeckas pabora Ne4 «IlonydyeHne aMMuaka M U3y4eHHE €0 CBOMCTBY. 1

217. Kucnoponnsie coeaunenus asora. HecosneoOpa3syronme W KUCIOTHblE OKCHIBI a30Ta. OKCHIIBI 1
aszora (II) u (IV).

28. A30THas KHCIIOTa, €€ MOJy4YeHHE U MPUMEHEeHUE. A30THCTasi KUCJIOTAa M HUTPUTHI. 1

29. ®docdop u ero coenuHeHusi. Ctpoenune aroma hocdopa u atoTpoIHs. 1

30. OOmast xapakTepucTuka 31eMeHToB IVA - rpynmbl. Yriaepoa ero (pu3MUecKue U XUMHUYECKHE 1
CBOMCTBA, OJIyY€HHUE, IPUMEHEHHE.

31. Oxcup yrnepoxa (II), unu yrapssiii ra3. Okcua yriepoaa (IV), wim yriaexucnslid ras. YrosbpHas 1
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KHCJIOTAa.

32. [Tpaktuyeckas pabora N5 «llomydeHue yriaekuciioro raza U M3ydeHHe €ro CBOHCTBY. 1
33. IIpenenpHble ¥ HenpeeabHble YrieBoA0pobl. CTPYKTYpHbIE (YOPMYJIbl OPraHUYECKUX BEILECTB. 1
34. Kucnoponconepxamnme opranndeckue coeuHeHus. CUpThl, allbJeTHU/IbI, KAPOOHOBBIE KUCIOTHI. 1
35. Kpemuuii. CtpoeHue aroma, ero cBoicTa 1 npuMenenne. CoeIMHeHUs: KPEMHUSL. 1
36. [ToHsiTHE O CMIIMKATHOW NMPOMBINUICHHOCTH. CHUTMKAThl. 3HAYEHUE COCAUHEHUI KPEMHHUS B KUBOU 1
Y HE)KMBOU IPUPOJIE.
37. [Toryyenue HemeTaioB. Hemerasisl B mpupo/ie. 1
38. ITony4yeHnue BaXHEHIINX XUMUYECKUX COCAMHEHUN HEMETAIIOB. 1
39. O0001enne 1 cucreMaTu3anus 3HaHuii no reMe "Hemeraiuiel 1 ux coenuuenus’. 1
40. Konrtponbnas padora Ne2 mo teme "HemeTtaiisl ux coeguHeHUs " 1
MeTtanibl 1 ux coequHeHus (16 yacos)
41. OO01ass xapakTepuCcTUKa METaJJIOB, CTPOCHUE HMX aTOMOB M KpHUCTaUIOB. MeTanaudeckasl CBA3b. 1
Pusnueckue cBoiicTBa METAJIIOB.
42, XuMHUECKUe CBOICTBa MeTayuioB. MeTamibl Kak BOCCTAHOBHUTENM. DJIEKTPOXMMUYECKHH DA 1
HaNpsHKCHUS] METAJIIOB.
43. OO611ast xapakrepucTika 31eMeHTOB A - rpynnsl. CTpoeHHe aTOMOB U IPOCTHIX BELIECTB. 1
44, OKCHIBI M THIPOKCHU/IBI MISITOYHBIX METAJUIOB, MX IOJIyYeHHE, CBOWCTBA U TPUMEHEHHE. 1
45, O6mas xapakrepuctika 31eMeHToB IIA - rpynnbl. CTpoeHre aTOMOB M IPOCTHIX BEIIECTB. 1
46. OKCHIBI M THIIPOKCH/IBI IEJIOYHO3EMENTBHBIX METAJIIOB, UX MOJy4YeHHEe, CBOWCTBA U IPUMEHEHHE. 1
47. JKecTKkocTh BOJIBI M CITIOCOOBI €€ YCTPaHEHMS. 1
48. ITpakTuyeckas pabora Ne6 «KecTKOCTh BOJIBI U CIIOCOOBI €€ YCTPAHEHUS». 1
49, AmomuHuil. CoeTMHEHUs aIFOMUHUS — OKCHJT U TUAPOKCU], UX aMPOTEpHBIN XapakTep. 1
50. XKenezo. Crpoenue aroma, pU3MUECKue U XMMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA 1
51. CoenuHeHus Kese3a: OKCHIBI U THIPOKCUIbI. 3HAUCHHE COSIMHEHUN Keesa. 1
52. ITpakTuyeckas pabora Ne7 «PenieHre sKCIepUMEHTAIbHBIX 33a4 10 TeMe «MeTauibh» 1
53. Mertannsl B ipupose. YeépHast ¥ IBETHAsE METAJITYPIHUsL. 1
54, Jlomensslii npouecc. IlepepaboTka uyryHa B cTajib. DIEKTPOJIN3 PACILIABOB. 1
55. O00011IeHNE U cUCTEMATHU3AIM 3HAHUH 110 TeMe "MeTauibl ¥ UX COeTUHEHN" . 1
56. Kontponbnas pabora No3 mo teme "MeTaiisl uX coeTMHEHUS". 1
XuMHusA M OKpY:Kawuas cpeaa (24aca)
o7, XHMHYEeCKUH cocTaB Iu1aHeThl 3emiisd. ['opHbIe OPO/Ibl, MUHEPAJIbI, PY/Ibl, T0JI€3HbIE UCKOMAeMBbIE. 1
58. OxpaHa OKpyxXaroleld cpeapl OT XHUMHYECKOro 3arpsi3sHeHus. [J1oOanbHble 3KOJIOTMYECKHe 1

POOJIEMBI.
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Tema 6. O0001IeHNEe 3HAHU 10 XMMHUM 32 KYPC OCHOBHOM 1IK0JbI. [loAroTOBKa K 0CHOBHOMY IroCyJapCTBEHHOMY IK3aMeHY

(0OI'J) (9 yacoB)

59. CrtpoeHne aroMa XHMHYECKOTO 3JIEMEHTa B COOTBETCTBHU C IIOJIOKEHHEM 3TOTO 3JEMEHTa B 1
IIEPUOIUYECKON CUCTEME.

60. CrpoeHue BelecTBa: XUMUYECKasi CBA3b M KPUCTAJUIMYECKUE PeIIeTKU. B3anMocBs3p cTpoeHus u 1
CBOMCTB BEILIECTB.

61. Knaccudukamuss Heopranmdeckux BemiecTB. [IpocTble M ClIOKHBIE BemiecTBa. MeTamisl U 1
HEMETaJLIBL.

62. Knaccudukarus Heopraundyeckux BemiectB. OKCHIbI, OCHOBAaHMsI, KHCIOTHI, COJIH. 1

63. Knaccudukanus XUMUYECKUX peakIuid MO pa3iu4HbIM Mpu3HakaMm. CKOpPOCTh XHMHUYECKHX 1
peakiuii U GpakTopsl, BIUSIONINE Ha HEe.

64. OCHOBBI HEOPraHUYECKOH XMMHUH. XMMUYECKHE CBOWCTBA IPOCTHIX BEIIECTB. 1

65. OCHOBBI HEOPTraHNYECKON XUMHUH. XMMHUYECKHE CBONCTBA COJIEOOPA3YIONTUX OKCHJIOB. 1

66. OCHOBBI HEOPraHMYECKOH XMMHUH. XMMUYECKIE CBOWCTBA TUAPOKCHUIOB U COJICH. 1

67. KonTponpHast padora Ne 4 o teme "Mtorosas o Kypcy OCHOBHOM HIKOJIBI'". 1

3akuouenue (1 yac)

68. O0600menne U cucTeMaTU3aIMsl 3HAaHUI 110 XUMUH 32 Kypc 9 xinacca. TpeHHHT — TeCTUpOBaHUE 110 1

BapUaHTaM IPOIUIBIX JIET U IEMOBEPCHH.
Utoro 68
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